OSNOVA PŘEDMĚTU

BIOLOGIE

1. ročník

Osobnosti vědy
THEOFRAST (372 - 287) 

· pokusil se vytvořit systém rostlin (stromy, keře, byliny)

· systém se neudržel

PLINIUS (23 - 79) 

· sepsal encyklopedii (18 knih o botanice)

· zavedl některé odborné názvy

R. HOOKE (1635 - 1703) 

· každá rostlina je složená z buněk

C. LINNE (1707 -1778) 

· švédský vědec, který vytvořil nový systém (ještě umělý) 

· binomická nomenklatura (zjednodušené pojmenováváni organismů) 

· Taxonomické členění
J. S. PRESL (1791 - 1849) 

· zavedl přírodovědecké názvosloví (botanika, chemie, zoologie)

· Napsal:

· Český rostlinopis
· Květenu českou
· Květenu sicilskou 

J. DOSTÁL (1903 - 1999) 

· významný botanik
· napsal:

· Květenu ČSR
· Klíč k úplné květeně ČSR
· Novou květenu ČSSR 

Biologie jako věda
Co je to věda?
Každé propracované a obecné rozumové poznání, vycházející z pozorování, rozvažování nebo experimentu. 
Kde a kdy vznikla věda?
 Vzniká ve starém Řecku → v 7.- 6. století př. Kr. jako filozofie.
Co je to biologie?
· bios

· logos

Členění biologie na obory
· Botanika (algologie, bryologie, dendrologie,…)
· Zoologie (ornitologie, entomologie, …)
· Mikrobiologie (bakteriologie, protozoologie, …)
· Somatologie, antropologie 
· Paleontologie 
Další členění oborů
· Anatomie – anatomein (krájeti)
· Morfologie – morfé (tvar)
· Fyziologie – fyzis (příroda)
· Taxonomie 
· Ekologie 
· Genetika 
Syntéza biologických oborů
· hraniční obory
· biofyzika
· biochemie
· biomatematika, …
· aplikované obory
· agronomie
· medicína, …
Obecné vlastnosti živých soustav
Co musí splňovat živý organismus, abychom ho považovali za živý?
· Strukturovanost
· Metabolismus
· Otevřenost 
· Dráždivost
· Reprodukce
· Vývoj 
Strukturovanost
	· organové soustavy

· orgány

· tkáně

· buňka


	
	· populace

· společenstvo

· ekosystém

· biom




Metabolismus
· biochemické procesy
· syntéza organických látek
· uvolňování energie z chemických látek
Otevřenost
· vlastnost dána z termodynamického hlediska
· do organismů z vnějšího prostředí vcházejí látky a energie, které jsou po transformaci opět vylučovány
Dráždivost
· schopnost organismu reagovat na podněty z vnějšího prostředí
· příjem
· zpracování
· reakce
Reprodukce
· schopnost tvořit nové organismy s vlastnostmi rodičovských jedinců
· nepohlavní rozmnožování
· pohlavní rozmnožování
· dědičnost
Vývoj
· schopnost postupné změny
· fylogenetický vývoj → vývoj druhu
· ontogenetický vývoj → vývoj jedince
VIROLOGIE
a podvirové částice
Co je to virus?
· Virus = latinsky jed 
· první virus byl popsán ruským vědcem Dimitrijem Ivanovským v roce 1892 jako „patogenní“ agens, které nelze odstranit filtrováním 
Teorie o původu virů
· Vznikli společně s prvními formami života.
· Vytvořily se postupnou regresí organel jednobuněčných organismů.
· Vznikly z jednobuněčných parazitů.
Stavba virionu
  nukleová kyselina + kapsid + obal
Morfologie fágů
Životní cyklus virů
Lytická infekce

· adsorpce

· penetrace

· replikace

· lyze

        Lyzogenizace (mírné fágy)

· Adsorpce virionu na povrch buňky
· Vstup DNA do buňky a začlenění fágového genomu do chromozómu bakteriální buňky               (změna na profága)
· Profág se replikuje a dědí jako součást chromozómu lyzogenní bakteriální buňky do jejího potomstva
Taxonomie virů
1966 – Vznik komise pro taxonomii virů (ICTV)
· Bakteriální viry – často označovány jako bakteriofágy 
· Rostlinné viry –informaci maji uloženou i v RNA
· Živočišné viry – většinou viry s DNA a membrá-novým obalem 
Rostlinné viry
Mozaiková onemocnění tabáku, brambor, rajčat, …
Živočišné viry
Kulhavka, slintavka, vzteklina
Viry člověka
Dětská obrna, rýma, chřipka, spalničky, zarděnky, opar, neštovice, infekční žloutenka, …
Transdukce
Bakteriofág → přenos DNA
Podvirové částice
Viroid – jednořetězcová molekula RNA, které způsobují onemocnění rostlin
· bledost okurek
Priony – makromolekulární bílkoviny
· scrapi 
· nemoc „šílených krav“
· Creutzfeldova-Jakobova choroba
· kuru
BAKTERIOLOGIE
Prokaryota
· Bakterie
· nukleoid – jaderná hmota bez ohraničení membránou
· buněčná stěna obsahuje murein (peptidoglykan)
· patří sem – bakterie, sinice, prochlorofyty 
· Archea 
· buněčná stěna je bez mureinu 
Eukaryota 
· buňky mají pravé jádro
· patří sem – rostliny, houby, chromista, prvoci, živočichové
Stavba bakteriální buňky
Biogenní prvky
· tvoří 97% sušiny
· podílejí se na tvorbě základních organických látek
· můžeme je rozdělit podle zastoupení na:
· makrobiogenní 
· C, O, H, N, P, S, …
· mikrobiogenní 
· Fe, B, Cu, Zn, …
Stavba 
· buněčný povrch
· biomembrána 
· jaderná hmota
· cytoplazma
· mezozom 
Buněčný povrch
· dle barvení buněčných stěn bakterií podle Grama rozlišujeme: 
· gram-pozitivní 
· gram-negativní 
· bakterie a sinice často vytvářejí na svém povrchu slizovité obaly (pouzdra) 
Jaderná hmota
· uložena volně v plazmě; není obklopena jaderným obalem
· chemicky je to holá DNA (kruhová dvoušroubovice) 
· nevytváří komplex s histony
Biomembrána
· jediným membránovým útvarem je plazmatická (povrchová) membrána
· cytoplazmatická membrána
· polopropustná (semipermeabilní)
· tvořená lipidy a bílkovinami
Cytoplazma
· vnitřní prostředí buňky,  která obsahuje další organely: 
· ribozómy 
· menší než u eukaryotních buněk
· jsou volné nebo přisedlé zevnitř k plazmatické membráně
· mezozom
· vychlípenina cytoplasmy
Morfologie bakterií
· členění podle tvaru

· členění podle bičíků
Rozmnožování 
· dělení 

· pučení

· konjugace
Bakteriální nákazy
	· zápal plic

· angína

· spála

· tyfus

· cholera
	
	· TBC

· borrelióza 

· přijice 

· tularemie

· mor


Bakterie ve službách člověka
· potravinářský průmysl
· farmaceutický průmysl
· mineralizace 
· zbrojní průmysl
· Bacilus anthracis
· Clostridium botulinum
Sinice 
· prokaryotní a starobylé organismy schopné fotosyntézy
· asimilační barviva:
· chlorofyl a, β-karoten, fykocyan a fykoeritrin 
· nebylo pozorováno po-hlavní rozmnožování
· Stavba vláknitých řas
Ekologie sinic
· sinice jsou schopny rychlého růstu v prostředí se zvýšeným obsahem dusíku a fosforu → „vodní květ“
Prochlorofyty 
· prokaryotní organismy schopné fotosyntézy
· asimilační barviva:
· chlorofyl a, chlorofyl b a karotenoidy 
· zastoupení barviv naznačuje evoluční příbuznost se zelenými rostlinami
Cytologie
Stavba buňky
· Povrch buňky
· Buněčná stěna:propustná vrstva, která obsahuje celulózu a někdy  i dřevovinu (lignin)
· Cytoplazmatická membrána: polopropustná membrána, je tvořena dvěma vrstvami lipidů a vnořenými bílkovinami
· Jádro 
· na povrchu je perforovaná dvojvrstva membrána
· karyoplazma obsahuje:
· jadérko
· chromatin
· při dělení se chromatin mění v chromozomy
Mitochondrie 
· uskutečňují buněčné dýchání
· mají vlastní DNA
Endoplazmatické retikulum
· ER se dělí podle přítomnosti ribozomů:
· hladké → produkuje glykolipidy
· drsné → produkuje bílkoviny
Golgiho systém
· místo bio-chemických reakcí, které upravuji látky
Vakuola
· na povrchu je  TONOPLAST
· obsahuje buněčnou šťávu
Chloroplast
· jeden z typů plastidů
· obsahuje asimilační barviva
· buňky obsahují ještě chromoplasty a leukoplasty
Dělení eukaryotické buňky
Buněčný cyklus
· mitóza → G1-fáze → S-fáze → G2-fáze → mitóza → …
Dělení buňky
Mitóza
· Karyokinéze: dělení jádra
· probíhá ve třech krocích
· Cytokinéze: dělení buňky
· probíhá v jednom kroku
· Fáze mitózy
· Profáze 
· Metafáze

· Anafáze

· Telofáze
Meióza → Meiotické (redukční) dělení buňky
· dělení vedoucí ke vzniku gamet
· dochází k redukci počtu chromozomu na polovinu      2n → n
· Fáze redukčního dělení
· 1. zrací dělení

· Profáze I
· Metafáze I
· Anafáze I
· Telofáze I
· Fáze redukčního dělení
· 2. zrací dělení

· Profáze II
· Metafáze II
· Anafáze II
· Telofáze II
Osmotické jevy v buňce
Co je to osmóza?
· jde o difuzi molekul rozpouštědla přes polopropustnou membránu do roztoku
· difuze je proces rozptylování se částic v prostoru
Příklady osmotických procesů:
· Proč třešně, které obsahují mnoho cukru, za vydatného deště popraskají?
· Cukerný roztok uvnitř třešňových buněk vtahuje okolní čistou vodu dovnitř buňky.
· Třešně byly v takzvaném hypotonickém prostředí.
· Proč rostliny, které jsou pomočeny naším domácím mazlíčkem, uschnou?
· Moč obsahuje velice koncentrovaný roztok soli, který vytahuje vláhu z po-třísněných rostlin.
· Moč představuje pro ony rostliny tzv. hypertonické prostředí.
· Proč nemůže být pacientovi podána nitrožilně čistá voda, ale tzv. fyziologický roztok, který má obdobnou koncentraci rozpuštěných látek jako je v krvi?
· Z osmotického hlediska jde o isotonický roztok. (Jakožto fyziologický roztok se používá 0,9% roztok NaCl.)
Praktické využití
konzervace potravin
cukerný sirup a slanečci jsou sterilizovaní tím, že patogenní org. nemohou přežít hypertonickou koncentraci cukru/soli 
Plazmolýza 
ztráta buněčné vody
V jakém roztoku se musí buňka nacházet? → hypertonickém
Plazmoptýza 
příjem vody buňkou
V jakém roztoku se musí buňka nacházet? → hypotonickém
Pletiva
Co jsou to pletiva?

· soubory buněk stejného typu buněk

· pletiva dělíme z různých pohledů:

· typ buněčné stěny

· funkce buněk

Dělení podle buněčné stěny

· parenchym

· prosenchym

· kolenchym

· sklerenchym 

Dělení pletiv podle funkce

· dělivá pletiva

· primární 

· sekundární

· pletiva trvalá

· krycí

· vodivá

· základní

Dělivá pletiva

· primární 

· vrcholová pletiva

· sekundární

· kambium

· felogen

· kalus

Pletiva trvalá - krycí

· kryje povrch rostliny:

· epidermis

· rhizodermis 

· průduchy:

· upravené buňky sloužící k výměně plynu

· trichomy:

· rostlinné chlupy plnící různou funkci

Pletiva trvalá - vodivá

· tvoří cévní svazky

· typy buněk:

· dřevo (xylem) – průvodní pletiva, cévice a cévy

· lýko (floem) – sítkovice

· typy cévních svazků:

· bočné

· dvojbočné

· paprsčité

· soustředné

Pletiva trvalá - základní

· zásobní

· mléčnice

· idioblasty

· provzdušňovací
Orgány rostlin
Základní orgány
· kořen
· stonek
· list 
Odvozené orgány
· květ 
· plod
KOŘEN (radix) 
· Kořen je podzemní orgán rostliny
· typy kořene: 
· kořen hlavní (primární) 
· kořen vedlejší (sekundární)
· kořeny přídatné (adventivní) 
· funkce kořene: 
· nasává živiny 
· upevňuje rostlinu v půdě 
· vodí látky do rostliny 
· tvoří zásobu látek 
Stavba kořene
Metamorfózy kořene
· kořenové hlízy
· bulva
· přísavky
· vzdušné kořeny
· příčepivé kořeny
· haustoria 
Stonek 
· nadzemní rostlinný orgán spojující kořen s listy a květy
· Stonek se skládá z těchto částí: 
· centrální dřeň → zásobárna živin 
· kůra → ochrana 
· sklerenchym a kolenchym → pevnost 
· Typy stonku:
· stéblo 
· lodyha 
· stvol 
· Stonek se často větví 
· Typy větvení: 
· vidličnaté (dichotomické) větvení – hlavně u některých cévnatých výtrusných rostlin (plavuně, vranečky); 
· monopodiální – hlavní stonek stále dorůstá, postranní větve jsou kratší, hlavní nepřerůstají; 
· sympodiální – postranní větve mohutnější a přerůstají hlavní stonek, někdy postranní větev zatlačí hlavní stonek do strany a pokračuje ve směru jeho růstu (réva vinná). 
Jak stonek dýchá?
· lenticela – specializovaná část kůry
Druhotné tloustnutí stonku 
Metamorfózy stonku
· funkci zásobní 
· hlíza (brambor, kedluben)
· oddenek (přeslička) 
· funkce asimilační
· rozšiřování stonku do plochy (listnatec)
· funkce uchycovací
· úponky (réva)
· funkce obranná
· trny (trnka)
List (folium, fylom)
· je postranní vegetační orgán rostlin
· postavení na stonku je:
· střídavé
· vstřícné
· přeslenité
· stavba:
· pochva (nebo palistů)
· řapík
· čepele
Metamorfózy listu
· zásobní
· trny
· úponky
· listy masožravých rostlin
  Květ (anthos, flos)
· Původ květu
· z morfologického hlediska je květ souborem přeměněných listů přisedajících na zkráceném stonku
· nejmenší květ má Wolffia
· největší Rafflesia   (Ze středoevropských druhů má největší květ asi leknín. Nejdelší květ má pak jednoznačně ocún jesenní.)
· Květ funkce
· reprodukční orgán semenných rostlin
· vznikl přeměnou vegetativní orgánů
· umožňuje taxonomické zařazení rostliny do systému
· Stavba květu
· reprodukční orgány
· tyčinky
· pestík
· obaly
· Květní obaly
· barevně či tvarově rozlišené 
· kalich → vnější obal květní (květní lístky buď volné, nebo srostlé)
· koruna → vnitřní obal květní (zpravidla nezelený),
· nerozlišené
· okvětí → často tvarem a barvou stejné lístky
· Stavba květu → pohlaví
· oboupohlavné 
· jednopohlavné  
· samčí 
· samičí
· sterilní
· Květenství → soubory květů
· Hroznovitá
· Vrcholičnatá
· Složená 
Plod (fructus)
· Funkce plodu
· rostlinný orgán obsahující semena
· vzniká přeměnou pestíku, případně ostatních květních částí
· vyživuje a ochraňuje semena, někdy napomáhá jejich šíření
· Typy plodů
· Pravé: vznikly z pestíku
· Nepravé: vznikly nejen z pestíku, ale i z jiných částí květu
· Pravé plody
· Dužnaté:
· bobule
· peckovice
· hesperidium 
· Suché:
· Pukavé 
· měchýřek
· lusk
· šešule
· šešulka
· tobolka 
· Nepukavé
· nažka
· oříšek
· obilka 
· Poltivé
· struk
· dvounažka
· tvrdka 
· Nepravé plody
· souplodí
· plodenství
· Semeno

· je rozmnožovací orgán semenných rostlin 
· vzniká z oplozeného vajíčka
· stavba semene:
· osemení
· zárodek
· živné pletivo
· Opylení a oplození
Fyziologie rostlin
Látkové složení rostlinného těla
Biogenní prvky
· makrobiogenní 
· tvoří do 50% sušiny
· C, O, H, N, K, Ca, P, S, …
· mikrobiogenní 
· tvoří do 0,1% sušiny
· Fe, B, Cu, Mo, Mn, Zn, …
Organické látky
· peptidy
· sacharidy
· lipidy
· nukleové kyseliny
· Specifické org. látky
· dřevovina (lignin)
· barviva
· vakuoly – antokyany
· plastidy – asimilační barviva
· další látky
· vitamíny, alkaloidy, silice, třísloviny, …
Základní fyziologické procesy
· Fotosyntéza
· Dýchání
· Kvašení
· Hospodaření s vodou
· Růst
· Individuální vývoj
· Rozmnožování
· Dráždivost a pohyb
Fotosyntéza 
· fós, fótos – „světlo“  +  synthesis – „shrnutí“ „skládání“

· biochemický proces, při kterém se mění přijatá energie světelného záření na energii chemických vazeb
Fotosyntéza 
· využívá světla a tepla k syntéze energeticky bohatých organických látek z jednoduchých anorganických látek – (CO2 a H2O)
· proces probíhá v chloroplastech díky fotosyntetickým barvivům
· organismy, které zajišťují svoji potřebu energie pomocí fotosyntézy se nazývají autotrofní 
Další asimilační barviva rostlin
· fykocyanin a fykoerytrin – zachycují fotony zelené a žluté barvy
· xantofyly a karotenoidy – zachycují fotony modrozelené části spektra
Průběh fotosyntézy
· Světlá fáze: fotony štěpí vodu (fotolýza vody)                   H2O → 2H+ + 2e- + 1/2O2
· Organismy takto vyrábějí ATP nutné pro temnou fázi.
· Temná fáze (Calvinův cyklus): řada reakcí redukující CO2 na cukr vodíkem.
· Souhrnná rovnice:                                        6CO2 + 12H2O → C6H12O6 + 6O2 + 6H2O
Význam fotosyntézy
· nejdůležitější biochemický proces
· bez ní by biosféra v současné podobě nebyla zásobena organickými látkami nebo jen ve velmi omezené míře
· organické látky vytvářené při fotosyntéze spotřebovávají při své výživě heterotrofní organismy, mezi které patří i člověk
· fotosyntetizující organismy za rok fixují (navážou) cca 17,4.1010 t uhlíku
· souběžně se do atmosféry uvolňuje kyslík - v množství až 5.1010 t 
Faktory ovlivňující intenzitu fotosyntézy
· Vnější faktory:
· světlo
· délka osvětleni
· teplota
· obsah CO2 
· dostatek živin
· Vnitřní faktory:
· zdravotní stav
Dýchání – respirace 
· proces výměny kyslíku a oxidu uhličitého mezi organismem a jeho externím prostředím
· Souhrnná rovnice:                            C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O + ATP
· Fáze dýchání:
· Anaerobní   (bez přístupu kyslíku)
· Aerobní       (s přístupem kyslíku)
· Glykolýza – odbourání glukózy (6C) na kyselinu pyrohroznovou (3C)
· Citrátový cyklus (Krebsův cyklus) – řada reakcí, které tvoří společnou metabolickou dráhu 
· Dýchací řetězec – oxidace uvolněných vodíků, uvolněná energie se váže do ATP
· Výtěžnost respirace
· Anaerobní fáze → 2 ATP
· Aerobní fáze → 36 ATP (2H → 3ATP)
Faktory ovlivňující intenzitu dýchání
· Vnější faktory:
· teplota
· obsah kyslíků
· přítomnost některých látek
· Vnitřní faktory:
· zdravotní stav rostliny
Kvašení - fermentace
· Proces probíhá bez přístupu kyslíku.
· Podle finálního produktu rozlišujeme několik typů kvašení:
· mléčné
· alkoholové.
· Kdy tento proces asi vznikl?
· Proč je energetická výtěžnost tak malá?
· Existuje praktické využití tohoto procesu?
Vodní režim rostlin
· Které funkce plní voda v rostlinném těle?
· Jsou rozdíly v tom, jak rostliny vodu přijímají?
Vodní režim suchozemských rostlin
· kořenový vztlak
· transpirační sání
· vlastnosti vody
Význam transpirace
Podíl rostlin na mikroklimatu
Minerální výživa
· Transpirační koeficient:
· kukuřice 370 g
· oves 600 g
· vojtěška 800 g
· Jedna rostlina kukuřice tak za rok uvolní do prostředí až 200l vody!
Minerální výživa
· dusík – bílkoviny
· fosfor – ATP, nukleové kyseliny, …
· síra – bílkoviny
· draslík a vápník – hydratace protoplazmy
· hořčík – chlorofyl
Růst
· Nevratné zvětšování objemu.
· Fáze růstu u vyšší rostliny:
· embryonální
· prodlužovací
· diferenciační
Růst embryonální
· dělení buněk
· proces zajišťují meristémy a druhotná dělivá pletiva
Růst prodlužovací
· buňky se nedělí
· nasávají vodu a tvoří vakuoly, které postupně splynou v jednu
Růst diferenciační
· buňky se tvarově odlišují
Faktory ovlivňující růst
· Vnitřní faktory:
· zdravotní stav rostliny
· přítomnost fytohormonů
· stimulanty – auxin, cytokininy, gibereliny
· inhibitory – kyselina abscisová
· Kde jednotlivé fytohormony vznikají?
Faktory ovlivňující růst
· Vnější faktory :
· světlo – etiolizace
· teplota
· voda
· znečištění prostředí
Růstové korelace
· Korelace – vzájemné působení jednotlivých části rostliny
· Cíl – nastolení rovnováhy organismu
Růstové korelace
· Příklady
· Polarita růstu
· Regenerace 
· Fyziologická
· Patologická
· Jak se jmenuje pletivo zacelující rány?
Individuální vývoj rostlin
· Fáze ontogeneze:
· vegetativní
· generativní
· Délka života
· Rostliny monokarpické
· efemery
· jednoleté
· dvouleté
· víceleté
· Rostliny polykarpické
· víceleté – trvalky (pereny)
Faktory ovlivňující růst
· Teplota
· jarovizace – účinek nízkých teplot na dvouletky
· Světlo
· fotoperiodismus – délka osvětlení nutná ke kvetení
· krátkodenní rostliny
· dlouhodenní rostliny
· neutrální rostliny
Rozmnožování 
· Vegetativní
· Vznik nového jedince z jedné buňky, tkáně nebo části orgánu
· Generativní
· Vznik nové rostliny po splynutí pohlavních buněk.
Vegetativní rozmnožování
· Specializované rozmnožovací orgány
· Latentní meristémy
Dráždivost a pohyby rostlin
Fyzikální pohyby
· hygroskopické
· bobtnání buněčné stěny
· kohezní
· vlastnosti vody (koheze, adheze)
Vitální pohyby
· lokomoční → TAXE
· indukované a orientované pohyby
· fototaxe
· chemotaxe
· termotaxe
· hydrotaxe
Vitální pohyby
· ohybové pohyby indukované:
· orientované → TROPISMY
· fototropismus
· geotropismus (gravitropismus)
· tigmotropismus
· neorientované → NASTIE
· termonastie 
· fotonastie 
· seismonastie 
· nyktinastie
· autonomní pohyby
· růstové
· turgorové
Řasy
Skupina organismů, které řadíme do říše rostlin.

Systematické členění
· Ruduchy (Rhodopfyta) 

· Zelené řasy (Chlorophyta)

· Zelenivky 

· Spájivky 

· Trubicovky 

· Parožnatky 

Typy stélky
· Bičíkatá (monadoidní)

· Měňavkovitá (rhizopodová)

· Kokální 

· Vláknitá (trichální)

· Vakovitá (sifonokladální)

· Trubicovitá (sifonální)

· Pletivná 

Vývojové vztahy mezi řasami
Ruduchy 

· izolovaná větev řas

· stélka je jednobuněčná nebo mnohobuněčná

· asimilační barviva:

· Chlorofyl a + d 

· β – karoten

· fykoerytrin, fykocyanin 

· zásobní látkou je ruduchový škrob

Zelené řasy
· v chloroplastech je obsažen chlorofyl a+b, karoten a xantofyly

· zásobní látkou je škrob
· řadíme sem:

· Zelenivky 

· Spájivky 

· Trubicovky 

· Parožnatky

Zelenivky – pestrá skupina řas s jednobuněčnou i mnohobuněčnou stélkou

Spájivky – pohlavním rozmnožováním je konjugace spájení, vytvářejí zygospory. 
Trubicovky – velmi rozmanitá skupina 
Parožnatky – řasy s pletivnou stélkou, ve vodách s obsahem vápníku mají inkrustovanou bu-něčnou stěnu CaCO3, rozmnožováním se liší od jiných řas

Rozmnožování řas
VÝTRUSNÉ ROSTLINY
a
Rhyniophyta

Fylogenetický původ výtrusných rostlin 

· převážně autotrofní rostliny, které se vyvinuly ze zelených řas v době svrchního siluru

· důkazy o původu:

· podobnost plastidů

· stavba buněčné stěny

· molekulárně biologická shoda (hlavně s parožnatkami) 

· vnější podmínky:

· dostatečné množství kyslíku v atmosféře

· přítomnost ozonové vrstvy

· absence býložravců

· dostatek minerálů v půdách

· vnitřní podmínky rostlin:

· adaptace na nedostatek vody (parožnatky)

· vznik pletiv a specializovaných orgánů 

Taxonomické členění

· Řasy

· Mechorosty 

· Kapraďorosty (Plavuně, Přesličky) 

Rozmnožování - rodozměna

Ryniofyty - Rhyniophyta 

· starobylé rostliny, které rostly v siluru a devonu 

· gametofyt a sporofyt si byly velice podobné 

· Ryniofyty - morfologie 

· Ryniofyta – individuální vývoj

Mechorosty - Bryofhyta
· Mechorosty - charakteristika 

· vyšší rostliny s nedokonale vyvinutými vodivými pletivy

· nejstarší doklady pocházejí z kar-bonu, kde se patrně vyvinuly regresivně z kapradin

· Mechorosty - taxonomie 

· oddělení: Mechorosty 

· třída: JÁTROVKY

· porostnice mnohotvárná

· třída: MECHY

· ploník obecný

· rašeliník sp.

· bezvláska vlnkatá

· drabík stromkovitý

· měřík čeřivý

· bělomech sivý

· zkrutek vláhojevný 

· Mechorosty – individuální vývoj

Plavuně - Lycopodiophyta
Plavuně - charakteristika 

· Plavuně - Lycopodiofphyta 
· fosilní zástupci 

· Plavuně - Lycopodiofphyta 

· recentní druhy 

· Plavuně – individuální vývoj

Přesličky- Equisetophyta
Přeslička - charakteristika 

· přesličky byly nejrozšířenější v karbonu

· recentní druhy jsou bylinné

· prokel recentních druhů je dvoudomý 

· fosilní druh - Callamites 

· Přesličky – individuální vývoj

Kapradiny - Polypodiophyta
Kapradiny - charakteristika
· vytvářejí trofosporofyly i listy s oddělenou funkcí 

· prokel je jednodomý 

· patří k úspěšnějším skupinám výtrusných rostlin 

· Kapradiny – individuální vývoj

· Kapradiny - přehled 

Nahosemenné rostliny

Taxonomické členění

· Řasy 

· Mechorosty

· Kapraďorosty (Plavuně, Přesličky)

· Nahosemenné rostliny

· Krytosemenné rostliny

Lyginodendrové rostliny

· vyhynulá skupina stromovitých kapradin

· dozrávající vajíčka se měnila v jednoduchá semena

Cykasy 

· dřeviny podobné trochu na palmy

· sporofyly dvojího typu:

· megasporofyly (plodolisty)

· mikrosporofyly (tyčinky)

· nejrozšířenější byly v druhohorách (dnes se omezují pouze na tropy a subtropy) 
Jinany 

· jinan dvoulaločnatý je jediný recentní druh

· tyčinky a plodolisty vyrůstají ze zkrácených větviček – brachyblastů 

· původní populace přežila jen na malém území jv. Číny

· (první výsadba v Čechách v roce 1809 Hluboš) 
Jehličnany 

· dřeviny s jehlicovitými listy

· vytvářejí šišky z plodo-listů, na kterých se volně vyvíjejí semena

· patří zde hospodářsky významné druhy

· Borovice lesní

· dvě jehličky ve svazečku

· jehličky 4-8cm

· borka je skořicově hnědá

· Borovice černá

· jehličky ve svazečku po dvou

· jehličky 8-15cm

· introdukovaný druh

· Borovice vejmutovka

· pět jehliček ve svazečku

· jehličky 8-10cm

· introdukovaný druh

· Borovice kleč

· vysokohorské porosty

· v Jeseníkách nepůvodní

· Smrk ztepilý

· jehličky zašpičatělé

· kořeny rozprostřené pod povrchem

· významná hospodářská dřevina

· Jedle bělokorá

· jehličky jsou zaoblené 

· původně velmi rozšířený druh

· Modřín opadavý

· jehličky vyrůstají z brachyblastů 

· mezi jehličnany má pevné a pružné dřevo

· Tis červený

· „živoucí fosílie“ mezi jehličnany

· kůra obsahuje látky využitelné ve farmacii

· Jalovec obecný

· jehličky jsou tři v přeslenu 

· šišky jsou dužnaté

· šišky se užívají jako koření

· Metasekvoje 

· Sekvojovec obrovský
generál Sherman 
· obvod 30m

· výška 80m

· hmotnost 1260t

· stáří 3000let

Individuální vývoj 

Rodozměna jehličnanů

· samčí pohlavní orgány

· samičí pohlavní orgány

Opylení a oplození

Semeno

Skladba lesa v ČR

Změny ve skladbě lesa

Krytosemenné rostliny
Krytosemenné rostliny Magnoliophyta 

· Magnoliopsida

· Rosopsida

· Liliopsida 

Nejstarší krytosemenné rostliny
· tyto rostliny mají pouze cévice 

· samičí gametofyt byl tvořen čtyřmi buňkami

· nejstarším zástupcem je Archaefructus sinensis 

· Amborella trichopoda
Rodozměna – individuální vývoj

Šácholánovité (Magnoliaceae)
· vývojově nejstarší (převažují původní znaky)

· stálezelené nebo opadavé dřeviny

· plod: měchýřky, nažky (souplodí)

· zástupci:

· magnólie (šácholán) = Magnolia 

· liliovník tulipánokvětý = Liriodendron tulipifera 

Leknínovité (Nymphaeceae)
· přizpůsobeny vodnímu prostředí (přichyceny k podkladu) - vodní byliny s podzemními oddenky

· mají nápadný aerenchym 

· plovoucí štítovité listy

· obsahují alkaloidy 

· zástupci:

· leknín bílý = Nympaea alba
· stulík žlutý = Nuphar lutea
· viktorie královská = Victoria regia 

Pryskyřníkovité (Ranunculaceae) 
· kosmopolitní

· vytrvalé (oddenky, hlízy) byliny obsahující alkaloidy

· plod: měchýřky, nažky (souplodí)

· zástupci:

· pryskyřník prudký = Ranunculus acris, p. plazivý = Ranunculus repens 

· sasanka hajní = Anemone nemorosa 

· blatouch bahenní = Caltha palustris 

· koniklec luční, = Pulsatilla pratensis 

· orlíček obecný = Aquilegia vulgaris 

· čemeřice nachová = Helleborus purpurascens 

· orsej jarní = Ficaria verna 
· jaterník podléška = Hepatica nobilis 

· hlaváček jarní = Adonis vernalis 

Mákovité (Papaveraceae) 
· jejich alkaloidy jsou užívané ve farmacii (morfin, kodein)

· v pletivech jsou mléčnice (po nalomení z rostliny vytéká mléko)

· semena obsahují oleje 

· zástupci:

· mák setý = Papaver somniferum (tobolka, alkaloidy: papaverin, morfin, narcin, kodein; m. vlčí)

· vlaštovičník větší = Chelidonium majus 

· srdcovka nádherná = Dicentra spectabilis 

· dymnivka dutá = Corydalis cava 

· Opiové alkaloidy

· opium

· morfin

· kodein

· heroin

· papaverin

Morušovníkovité (Moraceae) 
· především dřeviny

· obsahují mléčnice - nápadný latex 

· zástupci:

· fíkovník (= smokvoň obecná) = Ficus carica 

· morušovník bílý = Morus alba, m. černý = Morus nigra 

Konopovité  (Canabaceae) 
· mají žlaznaté chlupy 

· zástupci:

· chmel ovíjivý = Humulus lupulus 

· konopí seté = Canabis sativa 

Kopřivovité (Urticaceae) 
· kosmopolitní

· často mají žahavé chlupy 

· zástupci:

· kopřiva dvoudomá = Urtica dioica, k. žahavka = Urtica urens 

Vavřínovité (Lauraceae) 
· aromatické vždyzelené rostliny

· silné, celokrajné listy

· zástupci:

· vavřín ušlechtilý = Laurus nobilis 

· skořicovník cejlonský = Cynnamomum zeylanicum 

· avokádo = Persea gratissima 

Bukovité (Fagaceae) 
· opadavé, větrosnubné dřeviny 

· jednopohlavné, jednodomé

· plod: nažka (v číšce = rozšířené květní lůžko)

· zástupci:

· dub letní = Quercus robur, d. zimní = Quercus petraea, d. korkový = Quercus suber, d. bahenní = Quercus palustris, d. červený = Quercus rubra 

· buk lesní = Fagus sylvatica 

· kaštanovník jedlý = Castanea sativa 

Břízovité (Betulaceae) 
· větrosnubné

· jednodomé, jednopohlavné

· plod: jehněda, nažka, oříšek

· zástupci:

· bříza bělokorá = Beutla pendula 

· líska obecná = Corylus avellana 

· olše lepkavá = Alnus glutinosa 

· habr obecný = Carpinus betulus 

Hvozdíkovité (Caryophyllaceae) 
· vstřícné celistvé listy

· oboupohlavné 5-četné květy

· plod: tobolka

· mírný pás severní polokoule

· zástupci:

· hvozdík kartouzek = Dianthus carthusianorum 

· ptačinec žabinec = Stellaria media 

· kohoutek luční = Lychnis flos-cuculi 

· rožec rolní = Cerastium arvense 

· koukol polní = Agrostemma githago 

· mydlice lékařská = Saponaria officinalis 

Merlíkovité (Chenpodiaceae) 
· byliny s jednoduchými listy

· redukované okvětí

· plod: nažka

· osidlují půdy s vyšším obsahem dusičnanů a solí

· často rumištní plevele

· zástupci:

· merlík zvrhlý = Chenopodium hybridum 

· lebeda lesklá = Atriplex sagittata 

· špenát setý = Spinacia oleracea 

· řepa obecná = Beta vulgaris 

Tykvovité (Cucurbitaceae) 
· poléhavé nebo popínavé rostliny

· 5-četné jednopohlavné květy

· plod: bobule

· zástupci:

· dýně = Cucurbita pepo 

· meloun = Citrullus lanatus 

· okurka = Cucumis sativus 

Brukvovité (Brassicaceae) 
· hmyzosnubné rostliny s 4-četnými květy

· čtyřmocné tyčinky 

· obsah idioblastů > enzym myrosináza > při rozdrcení štěpí okolní buňky > hořčičné silice 

· plod: šešule, šešulka, struk, nažka

· přítomnost trichomů 

· všechny mimotropické oblasti

· zástupci:

· brukev zelná = Brassica oleracea (kultivary: kedluben, květák, hlávkové zelí, kapusta, brokolice) 

· ředkev setá = Raphanus sativus 

· česnáček lékařský = Alliaria petiolata 

· hořčice polní = Sinapis arvensis, h. bílá = Sinapis alba 

· řepka olejka = Brassica napus 

· huseníček rolní = Arabidopsis thaliana 

· penízek rolní = Thalspi arvense 

· kokoška pastuší tobolka = Capsella bursa-pastoris 

· křen selský = Armoracia rusticana 

· řeřišnice luční = Cardamine pratensis 

Vrbovité  (Salicaceae)
· dvoudomé, jednodomé

· květenství: jehnědy, plod: tobolka

· anemogamie (topol), entogamie (vrba)

· mírné a subarktické pásmo

· zástupci:

· vrba jíva = Salix caprea 

· topol osika = Populus tremula, t. černý = Populus nigra 

Růžovité  (Rosaceae) 

· byliny i dřeviny

· velký areál rozšíření (kromě pólů kosmopolitní)

· v pletivech vonné silice a glykosidy

· střídavé listy - velmi často složené 

· dle typu plodu rozeznáváme několik podčeledí:

· plodem je nažka nebo měchýřek

· plodem je peckovice

· plodem je malvice

· I plod → nažka, měchýřek  
· tavolník vrbolistý = Spiraea salicifolia 
· mochna husí = Potentilla anserina, m. nátržník = Potentilla erecta 

· kuklík městský = Geum urbanum 

· řepík lékařský = Agrimonia eupatoria 
· kontryhel obecný = Alchemilla vulgaris 
· jahodník obecný = Fragaria vesca 

· ostružiník křovitý = Rubus fruticosus 
· maliník obecný = Rubus idaeus 
· růže šípková = Rosa canina
· II plod → peckovice
· slivoň domácí (= švestka) = Prunus domestica 

· trnka obecná (= slivoň trnitá) = Prunus spinosa 

· třešeň ptačí = Prunus avium, t. višeň = Prunus cerasus 

· meruňka obecná = Prunus armeniaca 

· broskev obecná = Prunus persica 

· mandloň nízká = Prunus tenella
· III plod → malvice
· jabloň domácí = Malus domestica 

· hrušeň obecná = Pyrus communis 

· hloh obecný = Crataegus laevigata 

· jeřáb obecný = Sorbus aucuparia  

Lomikamenovité  (Saxifragaceae) 
· keře

· roste ve vyšších polohách

· plod: bobule

· zástupci:

· meruzalka rybíz = Ribes rubrum 

· meruzalka černá = Ribes nigrum 

· srstka obecná = Ribes uva-crispa („angrešt“)

Tlusticovité  (Crassulaceae) 
· aridní oblasti, CAM rostliny 

· dužnaté listy a lodyhy

· zástupci:

· rozchodník bílý = Sedum album 

· netřesk výběžkatý = Jovibarba globifera 

Bobovité  (Fabaceae) 
· střídavé složené listy s palisty

· květy souměrné (pavéza + křídlo + člunek), dvoubratré tyčinky 

· plod: lusk

· pícniny, luštěniny, léčivky

· zástupci:

· jetel luční = Trifolium pratense, j. prostřední = Trifolium medium, j. plazivý = Trifolium repens 

· trnovník akát = Robinia pseudacacia 

· tolice  vojtěška = t. setá = Medicago sativa 

· lupina vlčí bob = Lupinus spp.

· vikev ptačí = Vicia cracca 

· hrachor luční = Lathyrus pratensis 

· podzemnice olejná = Arachis hypogaea („buráky“)

· hrách setý = Pisum sativum 

· fazol obecný = Phaseolus vulgaris 

Miříkovité  (Apiaceae)
· byliny s dutými, článkovanými, rýhovanými lodyhami

· složené listy s nápadnými pochvami

· drobné bílé květy (okolík s okolky - obaly, obalíčky z listenů)

· plod: dvounažka

· v pletivech siličné kanálky 

· zástupci:

· bolehlav plamatý = Conium maculatum (fialové skvrny na stonku)

· bolševník velkolepý = Heracleum mantegazzianum, b. obecný = Heracleum sphodylium 

Miříkovité  (Apiaceae) 
· kmín kořenný = Carum carvi 

· mrkev obecná = Daucus carota 

· petržel obecná = Petroselinum crispum 

· miřík celer = Apium graveolens 

· koriandr setý = Coriandrum sativum 

· kopr vonný = Anethum graveolens 

· anýz vonný = Pimpinella anisum 

· fenykl obecný = Foeniculum vulgare 

· libeček lékařský = Levisticum officinale 

Brutnákovité  (Boraginaceae)
· byliny s tuhými trichomy 

· plod: tvrdka 

· zástupci:

· plicník lékařský = Pulmonaria officinalis 

· kostival lékařský = Symphytum officinale 

· pomněnka lesní = Myosotis sylvatica 

· brutnák lékařský = Borago officinalis 

Lilkovité  (Solanaceae)
· plod: bobule, tobolka

· obsah alkaloidů – farma-ceuticky významné

· kulturní plodiny 

· zástupci:

· lilek černý = Solanum nigrum, l. potměchuť = Solanum dulcamara 

· rulík zlomocný = Atropa bella-donna 

· blín černý = Hyoscyamus niger 

· tabák virginský = Nicotiana tabacum 

· rajče jedlé = Solanum lycopersicum 

· paprika roční = Capsicum annuum 

· mochyně židovská třešeň = Physalis alkekengi 

· petúnie = Petunia 

Krtičníkovité  (Scrophulariaceae)
· redukce tyčinek na dvě

· plod: tobolka

· kosmopolitní

· zástupci:

· divizna malokvětá = Verbascum thapsus 

· rozrazil rezekvítek = Veronica chamaedris 

· náprstník velkokvětý = Digitalis grandiflora (digitalin)

· lnice květel = Linaria vulgaris
Hluchavkovité  (Lamiaceae)
· řez stonkem: čtvercový 

· vstřícné křižmostojné listy

· trichomy 

· pyskaté květy (zygomorfní)

· dvoumocné tyčinky

· vonné oleje, silice

· plod: tvrdka

· zástupci:

· hluchavka bílá  = Lamium album 

· dobromysl obecná = Origanum vulgare 

· máta dlouholistá  = Mentha longifolia 

· zběhovec plazivý = Ajuga reptans 

· mateřídouška obecná = Thymus vulgaris 

· šalvěj luční = Salvia pratensis 

Hvězdnicovité  (Asteraceae) 
· nejpočetnější, nejrozmanitější, kosmopolitní

· květy drobné, jedno- i oboupohlavné 

· květenství: úbor se zákrovem z listenů

· jazykovité nebo trubicovité květy

· tyčinky srůstají v trubičku 

· plod: nažky (+ chmýr, háčky)

· zásobní polysacharid inulin 

· zástupci:

· bodlák obecný = Carduus acanthoides, 

· chrpa luční =Centaurea vulgaris 

· celík zlatobýl = Solidago virgaurea (= zlatobýl obecný)

· devětsil lékařský = Petasites hybridus,

· rmen rolní = Anthemis arvensis 

· heřmánek pravý = Matricaria recutita, h. terčovitý = Matricaria discoidea 

· sedmikráska chudobka = Bellis perennis 

· slunečnice = Helianthemum spp.

· kopretina bílá = Leucanthemum vulgare,

· smetanka lékařská = Taraxacum officinale 

· vratič obecný = Tanacetum vulgare 

· pelyněk černobýl = Artemisia vulgaris 

· podběl obecný = Tussilago farfara 

· lopuch plstnatý = Arctium tomentosum 

Liliovité  (Liliaceae)
· byliny s oddenky, cibulemi nebo hlízami

· velké nebo malé 3-četné květy, hmyzosnubné 

· jednotlivé květy (tulipán) nebo květenství (konvalinka)

· plod: tobolka, bobule

· alkaloidy

· zástupci:

· konvalinka vonná = Convallaria majalis 

· aloe = Aloe 

· ocún jesení = Colchicum autumnale 

· kokořík mnohokvětý = Polygonatum multiflorum 

· křivatec žlutý = Gagea lutea 

· hyacint východní = Hyacinthus orientalis 

· vraní oko čtyřlisté = Paris quadrifolia 

· cibule = Allium cepa 
· česnek kuchyňský = Allium sativum 
· pažitka (= česnek pažitka) = Allium shoenoprasum 

· tulipán = Tulipa spp.

· lilie zlatohlávek = Lilium matragon 

· juka = Yucca  

Amarylkovité  (Amaryllaceae)
· cibule nebo oddenky

· obsah alkaloidů

· 3-četné květy

· zástupci:

· sněženka podsněžník = Galanthus nivalis 

· bledule jarní = Leucojum vernum 

· narcis žlutý = Narcissus pseudonarcissus 

Vstavačovité  (Orchidaceae)
· vytrvalé byliny s oddenky nebo kořenovými hlízami 

· autotrofní, mykotrofní 

· hroznovitá květenství

· plod: tobolka

· nejmenší semena

· výskyt: vlhké tropy (orchideje), u nás §

· zástupci:

· vstavač májový = Dactylorhiza majalis 

· střevíčník pantoflíček = Cypripedium calceolus 

· vanilka = Vanilla planifolia 

Šáchorovité  (Cyperaceae)
· byliny podobné trávám, silně redukované květy

· skoro trojhranná lodyha

· bezobalné květy

· květenství: klásky; plod: nažka

· zástupci:

· šáchor („papyrus“) = Cyperus
Lipnicovité  (Poaceae)
· duté kolénkaté stonky = stébla 

· střídavé listy se souběžnou žilnatinou

· list = čepel + pochva + jazýček + ouška

· redukované květní obaly, větrosnubné, oboupohlavné 

· klásky se dvěma plevami (laty, klasy, hrozny)

· květ = plucha + pluška + 2 plenky 

· plod: obilka (škrobnatý endosperm)

· zástupci:

· lipnice obecná = Poa trivialis
· srha laločnatá (= srha říznačka) = Dactylis glomerata 

· rákos obecný = Phragmites australis 

· pšenice obecná = Triticum aestivum 

· žito rež = Secale cereale 

· oves setý = Avena sativa 

· kukuřice setá = Zea mays 

· rýže setá = Oryza sativa 
Houby

Základní charakteristika

· eukaryotní organismy

· heterotrofní organismy - saprofytické, parazitické, mutualistické
· stavba těla

· kokální stélka

· vláknitá stélka → hyfa 

· tubulární útvar s přezkami

· typické látky

· glykogen a tuky = zásobní látky
· chitin

Anatomie
· přepážka v hyfě
· rozděluje hyfu na úseky

· odděluje reprodukční a vegetativní část

· může být s otvorem či otvory → komunikace

· mycelium
· vzniká větvením a růstem hyfy

· dochází k agregacím a fúzím hyf → vznikají pletiva (jsou základem pro vegetativní i generativní struktury houby)

· modifikace

· rhizomorfy → překlenutí nevhodné niky (pod kůrou dřevin)

· sklerocium → vytrvalá a odpočívající část (paličkovice nachová)

Rozmnožování
· vegetativní 

· fragmentace stélky → rozpad 

· produkce spor

· pohlavní → bazidiospory, askospory (vznikají jako důsledek meiózy)

· nepohlavní → konidie (vznikají oddělením z hyfy) 

Taxonomické členění - původní

· Oomycota - dnes Stramenopila

· Myxomycota – hlenky 

· Chytridiomycota

· Eumycota - pravé houby

Taxonomické členění - současné

Chytridiomycota

Zygomycota

Ascomycota

Basidiomycota

Stopkovýtrusné houby  → Basidiomycota

· tělní struktury

· podhoubí (hyfy)

· pletiva (pseudoparenchym a ple-ktenchym) se podílejí na tvorbě plodnice

· rouško - výtrusorodá vrstva plodnice

· dochází zde k meióze a karyo-gamii → vznikají 4 basidiospory 

zástupci:
· rzi a sněti

· paraziti rostlin

· pozor na záměnu některých zástupců:

· muchomůrka růžovka (dužnina po poranění růžoví, rýhovaný prsten) × muchomůrka tygrovaná (dužnina bělavá, prsten blanitý)

· žampion ovčí (lupeny růžové, pochva chybí) × muchomůrka jízlivá (lupeny bílé, pochva)

· čirůvka májovka (lupeny bělavé, výskyt IV - VII) × závojenka olovová (lupeny růžové, výskyt VII - IX)

· bedla vysoká

· hlíva ústřičná

· holubinky

· liška obecná

· václavka smrková

Vřeckovýtrusné houby → Ascomycota 

· nejpočetnější skupina hub (asi 60%)

· tělní struktury

· mycelium s přepážkami (s póry)

· rozmnožování 

· nepohlavní 

· konidie → vyrůstají z hyfy

· plodnice

· haploidní podhoubí tvoří výběžky → v plodnici vznikají dvoujaderné hyfy → splynutí jader (karyogamie) → tvorba výběžků (z nich vyrůstají vřecka) → ve vřeccích projdou diploidní jádra nejdříve meiózou a pak mitózou = vzniká 8 askospor

Zástupci:
· Penicillium (konidie), Aspergillus 

· hlízenka ovocná (monilióza)

· paličkovice nachová (alkaloidy ergotomin, ergotoxin - farmacie) - „námel“

· lanýž černý, smrž obecný

· kvasinky (dříve samostatné endomycety) - pučení; alkoholové kvašení, kvasnice, dermatomykózy

Zygomycota 
· hyfy mnohojaderné, bez přepážek

· v buněčné stěně obsažen chitin 

· rozmnožování

· nepohlavní

· tvorba sporangiospor ve sporangiu

· pohlavní

· konjugace zygospor
Zástupci:
· kropidlovec černavý → AFLATOXIN

· plíseň hlavičková

Houby - ekolologie

· Role hub v ekosystému

· rozšíření → od severního pólu po tropy

· schopné odolávat:

· vysokým teplotám

· suchu

· zasolení

· Role hub v ekosystému

· zpřístupňování živin pro ostatní organismy → silur

· rozklad dřevní hmoty, kostní hmoty, rohoviny

· akumulace a transformace těžkých kovů

· produkce metabolitů → antibiotika, toxiny, …

· Význam hub

· mohou vážně poškodit živé organismy → patogenita

· Aspergillus napadá burské oříšky

· zástupci vřeckovýtrusných vyvolávají mykózy
· kvasinky mohou být příčinou candidózy 
· produkují látky využitelné  v potravinářském a farmaceutickém průmyslu

· Aspergillus produkuje kys. citronovou

· výroba sýrů → roquefort, niva

· Penicillium produkuje antibiotika

· soužitím s rostlinami umožňují jejich zdárný růst

· mineralizace odumřelých části těl (během anglické revoluce ztratila britská flotila více lodí v důsledku napadeni houbami než v bitvách)

· resorpce látek

LIŠEJNÍKY → LICHENIZOVANÉ  HOUBY

· symbiotické komplexní organismy - dvě složky:

· mykobiont (houba, většinou vřeckovátrusná) – přísun minerálů, vody

· fykobiont (sinice, řasa) – fotosyntéza

typ stélka:

· korovitá - celou spodní stranou přirůstá k podkladu (mapovník zeměpisný)

· lupenitá - rozprostřená do plochy, volné okraje laločnaté (terčovky, havnatky)

· keříčkovitá - větvená, upevněná v jednom místě (dutohlávky, provazovka)

rozmnožování:

· pohlavní (tvorba plodnic - houba)

· nepohlavní:

· úlomky stélky

· soredie (kulovité spletence houby s řasou)

· izidie (drobné výrůstky stélky)

Zástupci:
· terčovka bublinatá, hávnatka psí, dutohlávka sobí, provazovka rozkvetlá, mapovník zeměpisný

LIŠEJNÍKY → význam

· průkopníci života → spolupráce mezi houbou a fotobiontem umožňuje přežití v extrémních podmínkách s nedostatkem minerálů

· Bioindikace → citlivost na vysoké koncentrace minerálů dělá z lišejníků vhodné ukazatele stavu životního prostředí

