OSNOVA PŘEDMĚTU

BIOLOGIE

2. ročník

Osobnosti zoologie

ARISTOTELES (384 - 322) 

· vztah živočicha a prostředí
· samoplození (abiogeneze) → žáby

Fridrich II. Hohenstauf  (1194 – 1250) 

· autor „De arte venandi cum avibus“  encyklopedie sokolnictví s celou řadou přesných biologických a etologických poznatků  (včetně Bergmanova a Glogerova pravidla, znovuobjevena ve 40. letech 19. stol.) 
F. BACON  (1561 - 1626) 

· kritik scholastiky

· zakladatel moderní vědy

R. DESCARTES (1596 - 1650) 

· prosazoval racionalismus

· autor termínů → reflex, pojem, definice

A. van LEEUWENHOEK 
(1632 -1723) 

· zdokonalil mikroskop 

J.E.PURKYNĚ 
(1787 – 1869) 

· buněčná teorie 

· protoplast 

· ŽIVA 1853 

J.B.LAMARCK (1744 - 1829)
CH.DARWIN(1809-1882) 

· autoři prvních ucelených pohledů na život 

I. P. PAVLOV (1849 - 1936) 

· podmíněný reflex 

K. LORENZ (1903 -1989) 

· zakladatel etologie

· popularizátor vědy 

K. ABSOLON (1887 -1960) 

· paleontolog

· osídlení Moravy a Sahary v paleolitu 

Živočišná buňka

Stavba živočišné buňky 

· povrch a povrchové struktury:

· cytoplazmatická membrána

· mikroklky

· bičík

· cytoplazma

· organely

· cytosol

· jádro

· chromatin

· jadérko

· jaderný obal 

Povrch a povrchové struktury 

· cytoplazmatická membrána má obdobnou strukturu jako u rostlin

· mikroklky – část membrány, která se vychlipuje a zvětšuje buněčný povrch

· bičík – organela slouží k pohybu, je tvořena z mikrotubulů

Cytoplazma 

· prostor mezi jádrem a cytoplazmatickou membránou

· prostor je vyplněn tekutým cytosolem a organelami
· organely můžeme dělit na membránové a nemembránové

Membránové organely 

· peroxizom 

· produkuje peroxid vodíku

· plní různé metabolické funkce

· lyzozom 

· trávicí organela

· dochází zde k hydrolýze makromolekul

· Golgiho aparát

· aktivně vytváří a distribuuje buněčné produkty

· mitochondrie

· dochází zde k buněčnému dýchání

· vzniká zde většina ATP

· endoplazmatické retikulum

· soustava trubiček a měchýřků

· metabolicky aktivní

· podle přítomnosti ribozomu je ER děleno na:

· drsné

· hladké

Nemembránové organely 

· ribozomy

· produkují bílkoviny do cytoplazmy a do membránových struktur, kde jsou napojeny

· centrozom

· místo, kde začínají buněčné tubuly

· v živočišné buňce je pár centriolů

· cytoskelet

· zpevňuje tvar buňky

· podílí se na pohybu 

· základní stavební jednotkou jsou bílkoviny

· tvarově tvoří:

· mikrofilamenta

· intermediální filamenta

· mikrotubuly

Jádro 

· důležitá organela, která zahrnuje:

· chromatin – molekula DNA a bílkoviny

· jadérko – nemembránová organela, která se podílí na tvorbě ribozomů

· jaderný oba – má obdobnou strukturu jako u rostlin

Které organely z rostlinné buňky nenajdeme v živočišné buňce? 

· chloroplasty

· centrální vakuola

· buněčná stěna

· plazmodesmata 

Protista
Charakteristika
· nejrozmanitější skupina organismů

· stélka – většina z 60 000 známých druhů je jednobuněčná

· výživa – saprofytní, parazitní, autotrofní

· může být přítomen nukleomorf

· pozůstatek jádra pohlcené buňky

· mohou být přítomny chloroplasty

· některé druhy nemají mitochondrie

Systematické členění

· členění skupiny je nejisté

· původní členění podle morfologických znaků bylo opuštěno

· k členění skupiny slouží anatomické struktury a poznatky molekulární biologie

· protisté podobní živočichům

· výživa organismů je založena na pohlcování potravy

· protisté podobní houbám

· výživa je založena na absorpce povrchem stélky

· protisté podobní rostlinám

· výživu zajišťují primární nebo sekundární chloroplasty 

· pro tuto skupinou se někdy užívá termín CHROMISTA

SCHÉMA 

Protisté s bičíky

Charakteristika

· zástupce můžeme rozdělit podle přítomnosti mitochondrií v buňce

· bez mitochondrií

· DIPLOMONÁDY

· BIČENKOVCI

· s mitochondriemi

· BIČÍKOVCI

· BIČIVKY

Diplomonády a Bičenkovci

· v cytoplasmě nejsou přítomny mitochondrie, ale symbiotické bakterie
· původ je nejasný

· původně byli považováni za starobylé organismy

· současné poznatky genomu prozrazují přítomnost mitochondrií v cytoplazmě v minulosti
· nepřítomnost mitochondrií umožňuje život v prostředí s nedostatkem kyslíku

Lamblie střevní

· vyskytuje se asi u 1% populace

· přemnožením způsobuje bolestivé křeče a úporné průjmy

Bičenka poševní

· urogenitální parazit

· způsobuje onemocnění trichomoniázu

· přenáší se pohlavním stykem

Trypanosoma spavičná

· krevní a tkáňový parazit

· původce „spavé nemoci“

· přenašečem je moucha TSE-TSE

· patří do skupiny Bodalky

· rezervoár v přírodě → prase

Krásnoočka
· chloroplasty s obsahem:

· chlorofyl a+b

· karoten

· xantofyly

· zásobní látkou je paramylon

· povrch je kryt pelikulou

· někteří zástupci jsou mixotrofní

Protisté s alveolami

Charakteristika

· skupina jednobuněčných organismů, které mají pod cytoplazmatickou membránou drobné ploché vakuoly

· tyto struktury mohou obsahovat celulózu

· někteří zástupci mají na povrchu bičíky

· skupina protistů se dále člení na:

· obrněnky

· výtrusovci

· nálevníci

Obrněnky
· povrch je vyztužen celulózními destičkami

· pohybu napomáhá bičík

· ekologický význam:

· základ v potravní pyramidě

· tvorba toxinů → „červený příliv“

· symbióza s korálnatci

Výtrusovci
· skupina parazitních organismů → šíří se sporozoity
· mají složitý vývojový cyklus přes PLASMODIUM 
· zástupci:

· hromadinka žížalí

· kokcidie jaterní

· kokcidie kočičí

· zimnička

Hromadinka žížalí

· parazit žížal

· žije v pohlavních orgánech

Kokcidie jaterní

· nitrobuněčný parazit

· zástupci mají složitý vývojový cyklus:

· SPOROGONIE - finální část vývojového cyklu, oocysta opouští tělo hostitele a mění se ve sporozoity

· EXCYSTACE - po pozření oocysty vhodným hostitelem dochází k uvolnění sporozoitů z oocyst a přesunu sporozoitů do střeva

· MERGONIE (Schizogonie) - penetrace sporozoitů do buněk hostitele, sporozoiti se mění na meronty, uvnitř merontu dochází k mnohočetnému mitotickému dělení a vzniku merozoitů

· GAMETOGONIE - merozoiti se po penetraci do hostitelské buňky transformují na gamonty (samičí jsou makrogamonti a samčí mikrogamonti)

· napadá játra

Kokcidie kočičí

· způsobuje onemocnění toxoplazmózu

· promořeno je asi 30% populace

· způsobuje poruchy očí a mozku v embryonálním vývoji

Zimničky
· patří mezi krvinkovky

· přenos způsobuje komár rodu Anopheles

· rod dělíme na druhy podle délky cyklu na:

· z. čtvrtodenní

· z. třetidenní

· z. tropická

Nálevníci
· početná skupina jednobuněčných organismů s brvami

· v buňce mají dvě jádra s odlišnou funkcí

· rozmnožují se:

· nepohlavně → dělením

· pohlavně → konjugací 

· Trepka velká

· Bachořci

· komensální nálevníci v zažívacím traktu býložravých savců

· Mrskavka

· povrch je kryt různými brvami

· žije přisedlým způsobem, ale je schopna se přesunou

· Vířenky

· k podkladu jsou přichyceny stažitelným vlákenkem

· vyskytuje se ve znečištěných vodách

Protisté s chlupatými bičíky

Stramenopila:

· oomycéty

· rozsivky

· zlativky

· hnědé řasy a chaluhy

Charakteristika

· typickým znakem jsou bičíky s chlupovitými útvary (stramen = bičík + pilos = vlasy) 

· rozmanitá skupina se dále člení na:

· oomycéty

· rozsivky

· zlativky

· hnědé řasy a chaluhy

Oomycota - charakteristika

· heterotrofní organismy bez plastidů

· stélka je jednobuněčná nebo tvoří hyfy (nejspíš jde o konvergenci → absorpce živin)

· buněčná stěna je tvořená celulózou

· zástupci:

· vřetenatka révová

· plíseň bramborová

Vřetenatka révová

· stélka se rozrůstá v mezibuněčných prostorách vinné révy

· do buněk vysílá haustoria (přísavky)

· z listových průduchů vyčnívají kolmé hyfy, na jejich postranních větvích se tvoří zoosporangia (výtrusnice)

· za suchého a větrného počasí se výtrusnice odlamují a jsou roznášeny větrem

Plíseň bramborová

· má obdobný cyklus jako vřetenatka

· zavlečená z Ameriky

· ve vlhkém a horkém létě, způsobuje tmavé skvrny na listech, na rubu listů bílé povlaky

· suchá hniloba hlíz, s bakteriemi mokrá hniloba, přezimuje v očkách hlíz

Rozsivky – charakteristika

· povrch tvoří polymery oxidu křemičitého (silikony)

· buněčná stěna je tvořena dvěma částmi, které do sebe zapadají jako krabice a víko

· asimilační barviva:

· chlorofyly a + c

· β-karoten

· fukoxantin a xantofyly

· zásobní látkou je olej a laminaran → glukózový polymer

· tvoří významnou složku sladkovodního i mořské-ho planktonu

· nakumulované schránky tvoří v přírodě křemelinu

· výskyt některých druhů je vázán jen na určité mořské proudy

Rozmnožování
Zlativky - charakteristika

· autotrofní a mixotrofní organismy (absorpce rozpadající organické hmoty nebo fagocytóza bakterií)

· zlatisté zbarvení je způsobeno kombinací žlutého a hnědého karotenu a xantofylových pigmentů

· součást planktonu s negativním dopadem na kvalitu vody

· Zástupci 

· Synura a Dinobryon

· mohou tvořit kolonie

· při přemnožení tvoří rezistentní cysty

Hnědé řasy a chaluhy - charakteristika

· mnohobuněční zástupci

· převážně obývají pobřeží chladných oblastí

· plastidy mají shodnou sestavu barviv s rozsivkami a zlativkami

· adaptace na příliv a odliv (slizovitý povrch)

· stélka → kauloid, fyloid a rhizoid

· Význam

· zdroj potravy:

· Laminaria → japonské „kumbu“

· Porphyra → sushi

· chaluhy → potrva pro hospodářská zvířata

· chemický průmysl:

· potaš → uhličitan draselný

· zdroj jodu

· Zástupci

· Fucus
· Sargassum

· Macrocystis

Protisté s panožkami

Charakteristika

· na povrchu mají panožky → pseudopodia

· převážně heterotrofní organismy, které aktivně vyhledávají potravu (bakterie)

· celá skupina se člení na:

· měňavkovci

· krytenky

· slunivky a mřížovci

· dírkonožci

Měňavky
· pestrá skupina bez schránky 

· tvoří pseudopodia → fagocytóza

Krytenky
· rozlitka + štítovka

· povrch tvoří chitin nebo přírodní materiály

Slunivky
· obvykle sladkovodní obyvatelé rašelinišť

· schránky tvoří z chitinu nebo oxidu křemičitého

· potravu přijímá axopodii

Dírkonošci
· mořští zástupci se schránkou z uhličitanu vápenatého Nummuliti
· tvoří axopodia

Mřížovci
· planktonní organismy teplých moří

· vnější křemičité schránky po odumření tvoří radioláriové bahno
Živočišná říše

Fylogenetické vztahy v říši zvířat

· dvojlistí
· trojlistí

· Typy tělních dutin

· schizocoel

· pseudocoel
· coelom
Vznik zárodečných listů

Proměny po oplození
Rozdílný vývoj 
u trojlistých

Přehled kmenů

· Dvojlistí 

· Vločkovci

· Houbovci

· Žahavci

· Žebernatky 

· Trojlistí - prvoústí 

· Ploštěnci

· Viřníci 

· Hlísti

· Měkkýši

· Kroužkovci

· Pásnice

· Členovci 

· Trojlistí – druhoústí

· Ostnokožci
· Polostrunatci
· Strunatci 
· Pláštěnci
· Kopínatci
· Obratlovci 
1. kmen - VLOČKOVCI

· nejjednodušší živočichové

· tělo je tvořeno dvěma vrstvami buněk

2. kmen – HOUBOVCI (Porifera)

· vápenití
· křemičití

· rohovití

· HOUBOVCI (stavba těla)

· HOUBOVCI (rozmnožování)

· pohlavní:

· hermafroditi, kteří vytvářejí pohlavní buňky v mezoglei

· nepohlavní:

· vnější pučení

· vnitřní pučení
3. kmen – ŽAHAVCI (Cnidaria)

· polypovci

· nezmaři

· hydromedúzy

· trubýši

· medúzovci

· korálnatci

POLYPOVCI – stavba těla

Nezmaři 

· převládá stadium polypa

· síť nervových buněk je rozptýlená (difúzní)

· rozmnožují se:

· nepohlavně (pučení)

· pohlavně

Hydromedúzy 

· medúzka sladkovodní

Trubýši 

· mnohotvaré kolonie

· vypište si specializované části kolonie

MEDÚZOVCI – stavba těla
· stádium polypa je silně redukováno

· převláda stádium skyfomedúzy


· gonochorismus 
KORÁLNATCI – stavba těla
· vytvářejí pouze polypové stadium

· kromě sasanek vytvářejí schránku z CaCO3
· mají horotvorný význam

4. kmen – ŽEBERNATKY (Ctenophora)

· nemají žahavé buňky ale colloblasty

· stavbu těla lze odvodit od medúz
5. Kmen  - Ploštěnci (Plathelminthes)

Základní charakteristika

· zploštělé tělo

· schizocoelní dutina

· protonefridiální vylučovací soustava (plaménkové buňky a kanálky)

Členění kmene

· Ploštěnky

· Motolice

· Tasemnice

Ploštěnky 

· volně žijící organismy

· tělo je kryto řasinkovým epitelem, může být obrvené

· na hlavě mají chemo- a fotoreceptory

· lze je využít k bioindikaci

Motolice 

· endoparaziti teplokrevných obratlovců

· mají dvě přísavky

· nejrozvinutější je pohlavní soustava

Vývoj motolice jaterní

· krevnička močová

· vyvolává záněty močového měchýře

· vajíčka mají hroty

· vajíčka byla nalezena i v egyptských mumiích

Tasemnice 

· vnitřní parazité

· absence trávicí soustavy

· anaerobní dýchání

· vývoj probíhá přes mezihostitele

· tasemnice bezbranná

· mezihostitelem je skot

· délka 3-10m, 2000 článků

· vyvíjí se přes larvu onkosféru

· tasemnice dlouhočlenné
· škulovec široký

· měchožil zhoubný
· člověk vystupuje ve vývoji jako mezihostitel

· boubel – echinokok dosahuje velikosti až dětské hlavy

6. kmen - VÍŘNÍCI (Rotifera)

Charakteristika 

· mají pseudocoelní dutinu

· jsou to planktonní organismy

· přežívají díky schopnosti anabiózy a partenogeneze

7. Kmen -  HLÍSTI (Nemathelminthes)

Charakteristika 

· mají nečlánkované protáhlé tělo

· pseudocoelní dutina

· trávicí soustava má vstupní i výstupní otvor

· nemají dýchací a cévní soustavu

· gonochoristé

· svalovec stočený

· původce trichinelózy (vysoká horečka, bolesti, zvracení, otoky,…), 

· 25% úmrtnost

· škrkavka dětská

· střevní parazit (převážně tenké střevo)
· původce askaridózy (nechutenství, zvracení, bolesti hlavy)

· roup dětský

· parazit převážně tlustého střeva

· háďátka

· volně žijící hlísti, někdy parazitují na hospodářsky významných rostlinách

· vlasovec mízní

· parazita přenáší bodavý hmyz

· způsobuje elefantiázu

· měchovec lidský

· parazit subtropů

· původce egyptské bledničky (tunelová nemoc)
8. kmen - Měkkýši (Mollusca)

Charakteristika 

· nečlánkované tělo bez končetin

· coelomová tělní dutina (omezuje se jen na osrdečník)

· na povrchu mají řasinkový epitel, kutikula není vyvinuta

· cévní soustava je otevřená s hemolymfou

· nervová soustava je gangliová

· metanefridiální vylučovací soustava

· pohlaví → hermafroditi i gonochoristi

· vývoj může být přímý i nepřímý přes larvu

Členění kmene

· Mlži

· Plži

· Hlavonožci 

Plži 

· schránka u plžů se jmenuje ulita (CaCO3)

· třídu rozdělujeme podle způsobu dýchání

· někteří zástupci mohou být parazity

Mlži

· schránka u mlžů se jmenuje lastura (CaCO3, někdy s aragonitovou vrstvou a perletí)

· střevo prochází srdcem

· vývoj je nepřímý → larvy

· v dospělosti se podílejí na čištění vody

Hlavonožci

· výhradně mořští dravci

· velmi dobře vyvinutý zrak

· výrazný pohlavní dimorfismus

· vývoj přímý
9. kmen - KROUŽKOVCI (Annelida)

Charakteristika 

· tělo je homonomně článkované

· trávicí soustava obsahuje typhlosolis

· krev může být i bezbarvá nebo smaragdově zelená

· vývoj u mořských zástupců je přes larvu → trochoforu

Členění kmene

· Mnohoštětinatci

· Opaskovci 

Mnohoštětinatci 

· typičtí mořští představitelé

· na článcích těla jsou vytvořeny parapodia

Opaskovci - máloštětinatci

· většinou sladkovodní nebo půdní živočichové

· vytváří kokony s vajíčky

· vývoj je přímý

Opaskovci - pijavice

· členění těla na povrchu neodpovídá vnitřnímu členění

· ektoparaziti schopní produkovat hirudin

10. kmen - PÁSNICE (Nemertini)

Charakteristika

· dříve řazen do blízkosti ploštěnců

· rozdíly:

· úplná trávicí soustava

· uzavřená cévní soustava

· protonefridie jsou v blízkosti cév

· coelomová dutina
11. ČLENOVCI  (Arthropoda)

Taxonomie členovců

· Trojlaločnatci 

· Klepitkatci

· Hrotnatci

· Pavoukovci

· Korýši

· Vzdušnicovci

· Mnohonožky

· Stonožky

· Chvostoskoci

· Hmyz

Trojlaločnatci 

· vymřelí vodní členovci

· žili v prvohorách (silur)

Klepítkatci 

· Hrotnatci – skupina obsahuje většinou vyhynulé druhy, dnes žije jen 5 druhů rodu ostrorep

· úbytek pláží

· materiál pro výrobu rybářských návnad

· modrá krev se zpracovává na látky k detekci bakteriálních toxinů

· Pavoukovci – 1. pár končetin se přetvořil v klepítka (chelicery) a 2. pár na makadla (pedipalpy), na hlavohrudi jsou ještě 4 páry kráčivých končetin

· Tuto skupinu dále dělíme na:

· Pavouci

· Sekáči  

· Štíři

· Štírci

· Roztoči 

· Klepítkatci – pavoukovci → stavba těla
· Pavouci – suchozemští predátoři → zástupci
· Sekáči – hlavohruď je srostlá se zadečkem, odvrhuji nohy autotomie 

· Štíři – zadeček mají rozdělený na dvě části, koncový článek je vybaven hrotem s je-dovou žlázou

· Štírci – žijí pod kůrou odumřelých stromů, živí se dravě roztoči 

· Roztoči – hlavohruď srůstá se zadečkem v nečlánkovaný celek, vývoj probíhá přes larvy (3 páry noh)

Korýši 

· převážně vodní živočichové s velkým počtem končetin

· 1. a 2. pár končetin tvoří tykadla, 3. pár kusadla a 4. a 5. pár čelisti

· Korýši - nižší

· Perloočky – hrotnatka je planktonní korýš

· Žábronožky a listonohové – jsou živočichové obývající periodické tůně

· Buchanky a kapřivci – planktonní organismy

· Korýši – vyšší - tělo je kryto krunýřem a zpravidla složené z 21 článků (6 – 8 – 7), vývoj převážně přes larvu

· Svijonožci – skupina přisedlých živočichů

· Rakovci – nejpočetnější skupina korýšů, kterou dále členíme na řády:

· Desetinožci

· Různonožci

· Stejnonožci 

· Různonožci

Vzdušnicovci
· Mnohonožky

· Stonožky

· Chvostoskoci

· Hmyz

· Mnohonožky

· články těla vznikly srůstem dvou článků

· hrudní články mají po jednom páru končetin

· další články jsou opatřeny dvěma páry končetin
· rozkladači

· Stonožky 

· všechny články jen s jedním párem končetin

· predátoři

· Chvostoskoci 

· drobní živočichové se skákací vidličkou
· Hmyz 

· nejpočetnější skupina organismů na zemi
· stavba těla

· ontogenetický vývoj
· Bezkřídlí 

· Šupinušky – žijí na vlhkých místech a živí se rostlinnou potravou.

· Křídlatí - proměna nedokonalá

· Jepice a pošvatky 

· Vážky → larva najáda
· Švábi 
· Kudlanky 

· Všekazi 

· Škvoři 

· Rovnokřídlí →  zvukovou komunikaci (stridulace)

· Vši 

· Stejnokřídlí 

· Strašilky 
· Ploštice → polokrovky
· Křídlatí - proměna dokonalá

· Síťokřídlí 

· Blanokřídlí 

· Dvoukřídlí →  kyvadélka

· Blechy 
· Chrostíci 

· Motýli 

· noční

· denní 

· Brouci → krovky

Druhoústí - (Deuterostomia)
· Rozdílný vývoj u trojlistých →prvoústí + druhoústí
· Rozdíly v organizaci těla

· Zástupci 

· Ostnokožci (Echinodermata)
· Polostrunatci (Hemichordata)
· Strunatci (Chordata)
· Ostnokožci (Echinodermata)
· mořští živočichové

· larvy bilaterálně souměrné, dospělci radiálně souměrní

· v podkoží se vytváří kožní kostra

· coelom částečně přetvořen v ambulakrální soustavu

· vylučovací soustava není vyvinuta

· na skupině ježovek se podařilo Hertwigovi (1875) objasnit oplození a rýhování živočišného vajíčka

· Přehled:

· Hvězdice

· Hadice

· Ježovky

· Sumýši

· Lilijice

· Poupěnci 

· Jablovci 

· Polostrunatci (Hemichordata)
· Křídložábří:
· drobní přisedlí živočichové, kteří žijí v koloniích
· Nové Kaledonie (1991), živočich podobný na prvohorní graptolity
· Žaludovci:
· mořští živočichové 

· obývají chodbičky v písčitém substrátu
· Strunatci (Chordata)
· Struktura kmene
· Pláštěnci
· Sumky
· Salpy 
· Bezlebeční
· Kopinatci 
· Obratlovci
· Kruhoústí
· Paryby
· Ryby
· Obojživelníci
· Plazi
· Ptáci
· Savci 
· Charakteristika kmene
· Stavba těla
· Ektoderm
· Entoderm
· Mezoderm 

· Ontogenetický vývoj
· nepřímý – nižší strunatci, mihule a snad ryby
· podle způsobu zárodečného vývoje dělíme obratlovce na:
·  bezblanní (anamnia) – paryby, ryby, obojživelníci
·  blanatí (amniota) – plazi, ptáci, savci
· Pláštěnci
·  doklady jsou již z prekambria
· žijí pouze v moři
· tělo mají kryto pevným pláštěm (tunikou) 
· chordu mohou mít po celý život 
· Salpy
· jsou planktonní organismy,
· mají chordu a nervovou soustavu uchovanou i v dospělosti
· Sumky
· přisedlí živočichové
· hermafroditi
· rozmnožují se i pučením
· u dospělců dochází k redukci chordy a nervové soustavy
· Bezlebeční
· starobylí a mořští živočichové
· rybovitý tvar těla
· chorda se uchovává po celý život
· cévní soustava je uzavřená a bez srdce
· vylučovací soustava ústí do obžaberního prostoru a je podobná na protonefridiální 
· gonochoristé, bez pohlavní dvoutvárnosti
· vývoj nepřímý
· Štítnatci 
· jsou vymřelí prvohorní obratlovci
· mají délku těla 10 – 30 cm
· měli pokožku překrytou kostěným pancířem
· Kruhoústí 
· hadovité tělo s hladkou a žlaznatou kůží
· kostra chrupavčitá, chorda vyvinutá po celý život
· kruhovitý ústní otvor se svalovitým jazykem a rohovitými zuby
· žaberní aparát je uvnitř žaberního koše
· Sliznatky
· mají vývoj přímý
· stále žijí v moři
· živí se měkkýši, členovci, výjimečně napadají ryby
· Mihule
· mají vývoj přes larvu MINOHU
· třou se jen jednou za život
· většina žije v dospělosti v moři
· Trnoploutví: 
· jsou vymřelí prvohorní obratlovci,
· Paryby
· po celou dobu života mají chrupavčitou kostru
· tvar těla umožňuje dosahovat vysokých rychlostí
· na povrchu mají plakoidní šupiny, které se v tlamě mění na zuby
· paryby členíme na:
· žraloky
· rejnoky
· ŽRALOCI: 
· nerozlišené střevo obsahuje spirální typhlosolis 
· 10% hmotnosti tvoří játra s vyšším obsahem tuku
· nemají vytvořený plynový měchýř
· na hlavě mají čidla schopná identifikovat pohybující se kořist
· v krvi mají vysoký obsah močoviny (až 0,8%)
· některé druhy jsou živorodé
· REJNOCI: 
· mají zploštělé tělo
· adaptovali se životu na dně
· CHIMÉRY: 
· hlubinné ryby bizardních tvarů
· zuby jsou deskovité a nevyměňují se
· Ryby
· pokožka obsahuje slizové žlázky
· kožní kostru tvoří šupiny:
· ganoidní 
· cykloidní
· ktenoidní 
· kostra je u většiny druhů kostěná
· dýchání zajišťují žábry kryté skřelemi
· k smyslovým orgánům patří postranní čára (proudový orgán)
Nakreslete obrázek a popište typy ploutví.
· Vnější stavba 

· Vnější stavba
· Ontogenetický vývoj:
· oplození obvykle vnější
· vývoj přímý (vývojová stádia líhnoucí se z vajíček nesou larvální znaky)
· prokazatelně nepřímý vývoj mají úhoři a platýzi
· Ryby - ekologie
· Dělení podle nároků na vodu:
· mořské 
· sladkovodní 

· brakické 
· tažné 
· Ryby - etologie
· chování ryb výrazně podléhá biorytmům (estivace)

· prokazatelně mají instinktivní chování
· experimentálně lze vyvolat podmíněné reflexy
· některé druhy vykazují i schopnost hraní

· Ryby - systém
·   Dvojdyšní
·   Lalokoploutví
·   Paprskoploutví
· Jeseteři

· Bezostní 

· Máloostní 

· Hrdloploutví 

· Holobřiší 

· Ostnoploutví

· Dvojdyšní
·  protáhle tělo

· zachovaná chorda

· redukce žaber

· plícní vaky

· Lalokoploutví
· párové ploutve mají svalovinu a jsou pokryty šupinami
· živí se dravě

· Paprskoploutví
·  JESETEŘI

· plně zachovalá chorda

· kostra chrupavčitá

· žijí u dna

· třou se ve sladké vodě

· Paprskoploutví
·  BEZOSTNÍ

· sleďovití – dlouhá řitní ploutev, žijí v hejnech, živí se planktonem

· lososovití – čisté toky a ledovcová jezera, migrují, mají tukovou ploutvičku

· štikovití – pomalu tekoucí a stojaté vody, dravý způsob života 
· Paprskoploutví
·   MÁLOOSTNÍ

· kaprovití – sladkovodní ryby s požerákovými zuby, jde o hospodářsky nejvýznamnější čeleď

· Paprskoploutví
·  Máloostní

· sumcovití – velké sladkovodní ryby, protáhlé tělo bez šupin, dlouhá řitní ploutev 
· Paprskoploutví
·  Hrdloploutví

· mník jednovousý – zvláštní sladkovodní ryba, břišní ploutve má před prsními, v moři žijí příbuzné druhy rodu treska
· Paprskoploutví
·  Holobřiší

· úhoř říční – tažná ryba s ploutevním lemem, bez břišních ploutví, plynový měchýř je propojený s trávicí soustavou

· Paprskoploutví
·  Ostnoploutví

· okounovití – dravé sladkovodní ryby, mají ktenoidní šupiny a dvě hřbetní ploutve

·  makrelovití – typické jsou malé ploutvičky na zadní části trupu, nemají plynový měchýř

·  soltýnovití – velmi nebezpečná mořská ryby

· Obojživelníci
· obratlovci s nestálou tělesnou teplotou

· velikost těla se pohybuje od několika centimetrů až do jednoho metru

· fosilní druhy měly až 4 m

· Fylogeneze obojživelníků

· skupina se objevila před 350mil. let

· Pohybová soustava

· ocasní obratle srůstají v urostyl

· žebra jen u ocasatých

· sternum

· 5 prstů a 4 prsty

· svalovina segmentovaná jako u ryb

· Rozmnožování
· vnější – žáby

· vnitřní – mloci a čolci

· rozmnožování je doprovázeno morfologickými změnami

· Systém
· Ocasatí:

· Mloci - zástupci s ozubenými čelistmi

· Čolci

· Axolotli
· Macaráti
· Beznozí

· Červoři - extrémně specializovaní na život v podzemí

· Bezocasí

· žáby:

· kuňkovití

· ropuchovití

· rosničkovití

· skokanovití

· drápatka vodní

· létavka šironohá

BLANATÍ – VYŠŠÍ OBRATLOVCI

PLAZI  -  PTÁCI  -  SAVCI

· Plodové obaly → amnion, allantois, seroza
· PLAZI
· tělesná teplota u recentních druhů je nestálá

· vymřelé formy dosahovaly výšky až 6 m a délky 30 m

· původní tvar těla je ještěrkovitý, odvozený tvar je bez končetin a s krunýřem

· Trávicí soustava

· jedové zuby – vznikly spojením zubů a slinných žláz

· kloaka – společný vývod pro soustavy trávicí, vylučovací a pohlavní

· Dýchací soustava

· hadi mívají vyvinutou pouze jednu plíci

· někteří zástupci mají přídatné dýchací orgán

· Nervová soustava

· zpravidla dominuje zrak a čich

· Jacobsonův orgán – chemoreceptor v ústní dutině

· termoreceptory – jsou schopny rozlišit rozdíly až 0,003°C

· Rozmnožování

· vnitřní oplození

· vejcorodost a vejcoživorodost

· vzácně živorodí (zmije)

· Fylogenetický vývoj

· Jsou známy druhy obojživelníků, kteří mají plazí znaky.

· První zástupci se objevili na konci prvohor.

· Vytvořily se dvě linie:

· savcotvárná

· haterie

· Systém

· želvy

· krokodýlové

· hatérie

· šupinatí

· ještěři

· hadi

ŽELVY

· obývají mírné a tropické pásmo

· tělo mají kryté krunýřem

· patří mezi všežravce

KROKODÝLOVÉ

· žijí polovodním životem

· tělní dutina je rozdělená bránici

· srdce je čtyřdílné 

HATÉRIE

· v mládí mají funkční temenní oko

· žije na třech ostrůvcích u Nového Zélandu

ŠUPINATÍ

· tělo je kryto šupinami

· jazyk je rozeklaný

· na lebce je více kloubů (krajta je schopna pozřít prase o hmotnosti 54 kg)

· skupinu dělíme na podskupiny:

· ještěři

· hadi

· ŠUPINATÍ - ještěři

· na břiše mají malé šupiny

· většinou mají kráčivé končetiny

· pokožku svlékají po částech

· mají pohyblivé víčko

· ŠUPINATÍ - hadi

· chybí končetiny

· na břiše mají řadu velkých šupin

· nemají pravá oční víčka

· PTÁCI
· Původ skupiny

· Archaeopteryx litographica – předpokládaný předchůdce
· evoluční radiace nastala až v třetihorách a trvá dodnes

· Povrch těla

· kůže je suchá, obsahuje jen mazovou žlázu

· kožní deriváty:

· zobák

· šupiny a štítky

· drápy a ostruhy

· peří

· Kostra → rozdíly ve stavbě
· Trávicí soustava

· vole – usnadňuje trávení potravy, která nemůže být v zobáku mechanicky zpracována

· žaludek – dvojdílný (svalnatý a žlaznatý)

· podle potravy dělíme ptáky na:

· masožraví

· semenožraví

· všežraví

· potravní specialisté
· Dýchací soustava

· dobře vyvinutý hlasový orgán

· plíce jsou opatřeny tenkostěnnými vzdušnými vaky

· Vylučovací soustava

· Etologie

· jsou schopni obývat různé niky
· z hlediska migrace ptáky dělíme na:

· stálé

· přelétavé

· tažné

     Dokážete zařadit do skupin tyto druhy?

vlaštovka, brhlík, sýkora, vrabec, stehlík, kukačka

· Systém

· Praptáci

· Praví ptáci

· Běžci

· PŠTROSI

· NANDUOVÉ

· KIVIOVÉ

· Létaví

· POTÁPKY

· TUČŇÁCI

· VESLONOZÍ

· BRODIVÍ

· VRUBOZOBÍDRAVCI

· HRABAVÍ

· KRÁTKOKŘÍDLÍ

· DLOUHOKŘÍDLÍ

· MĚKKOZOBÍ

· PAPOUŠCI

· KUKAČKY

· SOVY

· LELKOVÉ

· SVIŠŤOUNI
· SROSTLOPRSTÍ

· ŠPLHAVCI

· PĚVCI
· BĚŽCI – pštrosi, nanduové, kiviové

· Fylogenetické vazby u běžců

· LÉTAVÍ - potápky

· adaptování k plavání i potápění

· velmi dobře vyvinutá kostrční žláza
· o potomstvo se starají oba rodiče

· LÉTAVÍ - veslonozí

· všechny 4 prsty spojeny plovací blánou

· kostrční žláza není dobře vyvinuta

· LÉTAVÍ - tučňáci

· extrémně adaptováni k plavání a potápění
· veslovitá křídla
· žijí jen na jižní polokouli

· LÉTAVÍ - brodiví

· typické znaky:

· dlouhé nohy

· dlouhý zobák

· dlouhý krk

· loví drobné živočichy, které polyká celé

· LÉTAVÍ - vrubozobí

· na zobáku mají rohovitou ploténku a na okraji rohovité lamely
· vytváří se jim husté prachové peří
· kostrční mazová žláza je velmi dobře vyvinuta

· LÉTAVÍ - dravci

· Které morfologické adaptace umožňují dravcům lovit?

· ohnutý zobák (zejk)

· mohutné pařáty s drápy

· dobře vyvinuté smysly (zrak)

· Co ohrožuje naše dravce?

· LÉTAVÍ - hrabaví

· charakteristika:

· hrabavé nohy

· silný zobák

· velké vole

· pohlavní dimorfismus

· špatní letci

· hospodářsky významná skupina

· LÉTAVÍ - krátkokřídlí

· velmi rozmanitá skupina ptáků

· hnízdí v rákosinách nebo na zemi

· LÉTAVÍ - dlouhokřídlí

· výborní letci, dobře běhají a plavou
· obývají vodní a pobřežní oblasti

· LÉTAVÍ - měkkozobí

· dvojdílné vole produkuje sýrovitý výměšek
· živí se semeny a plody

· LÉTAVÍ - papoušci

· žijí v tropech a subtropech

· při pohybu na stromech jim pomáhá vratiprst
· živí se ořechy a semeny

· LÉTAVÍ - kukačky

· hnízdní parazitismus

· LÉTAVÍ - sovy

· noční ptáci

· adaptace na tmu:

· oči

· měkké peří

· výborný sluch

· mají vratiprst

· hnízdí v dutinách

· LÉTAVÍ - lelkové

· příbuzní sov

· aktivní za šera
· LÉTAVÍ - svišťouni

· extrémně specializovaní k letu

· usedají jen v době hnízdění

· mžurka

· LÉTAVÍ - srostloprstí

· některé prsty částečně srůstají

· pestře zbarvení
· LÉTAVÍ - šplhavci

· šplhavá noha
· potravu hledají pod kůrou
· LÉTAVÍ - pěvci

· nejpočetnější řád

· dobře vyvinutý hlasový orgán
· živí se semeny, hmyzem nektarem i pylem
· členění řádu
· skřivanovití

· vlaštovkovití

· drozdovití

· pěnicovití

· střízlikovití

· konipasovití

· ťuhýkovití

· brhlíkovití

· sýkorovití

· havranovití

· špačkovití

· snovačovití

· Savci

· Charakteristika savců

· povrch těla je kryt pokožkou s rohovitými útvary:

· drápy

· kopyta

· srst

· podsada

· pesíky

· hmatové chlupy

· trávicí soustava:

· chrup (mléčný a trvalý) je u savců důležitým znakem pro rozčlenění do jednotlivých řádů (řezáky, špičáky, třenové zuby, stoličky)
· žaludek mívají někteří zástupci doplněn o předžaludky
· Ontogenetický vývoj

· vejcorodí savci → snášejí vejce, mláďata se krmí mlékem

· vačnatí savci → krátký vývoj v děloze, vývoj dokončují ve vaku
· placentálové → dlouhý vývoj v děloze, výživa prostřednictvím placenty 
· Fylogenetický vývoj

· savci se vyvinuli ze savcovitých plazů ve druhohorách (poprvé snad už v triasu)

· 100 mil. let se vyvíjeli vedle tehdy dominantních plazů

· Etologie

· savci jsou obdařeni soustavou složitých instinktů

· vykazuji vyšší adaptabilitu než ptáci

· zajímavé je jejich sociální chování:

· monogamní páry

· society

· složitá vnitřní hierarchie (sloni, primáti, vlci,…)

· Systematické členění

· Vejcorodí → PTAKOŘITNÍ

· Živorodí → Vačnatí, Placentálové

· Vejcorodí - ptakořitní

· Živorodí - vačnatci

· rozšíření jsou v Austrálii a Americe

· silně nevyvinutá mláďata přecházejí do vaku, kde dokončují vývoj na prsní bradavce

· Živorodí - hmyzožravci

· malí savci s drobnými a ostrými zuby

· na přední i zadní končetině mají 5 prstů

· Letouni

· jediní létající savci (mezi prsty mají blánu)

· příbuzní hmyzožravců

· orientují se echolokací

· Sluch v rozpětí 90 – 150000 Hz

· upadají do zimního spánku

· Primáti

· Poloopice

· mají drápy, na palci nehet.

· Opice

· Ploskonosí

· sociálně vyspělé jihoamerické opice

· Úzkonosé

· mají nosní přepážku, ocas není chápavý

· Lidoopi a lidé

· zploštělý hrudník, vyspělé sociální chování

· Šelmy

· Pozemní

· Medvědovití

· Kunovití

· Psovití

· Kočkovití

· Ploutvonožci

· Lachtanovití

· Mrožovití

· Tuleňovití 

· CHUDOZUBÍ

· malá mozkovna

· pomalé pohyby

· redukovanou sklovinu nebo celé zuby

· žijí jen v Americe
· HLODAVCI

· býložravci

· na řezácích je sklovina jen vpředu

· třenové zuby chybí

· vysoká reprodukce

· LICHOKOPYTNÍCI

· chybí jim palec, redukovaný počet prstů, nejsilnější vždy 3. prst

· horní a dolní řezáky jsou zachovány, jednoduchý žaludek, dlouhé střevo

· SIRÉNY

· příbuzní chobotnatcům, ploutvovité přední končetiny se zbytky kopýtek, vodní býložravci, žijí v brakických vodách

· CHOBOTNATCI

· největší suchozemští savci

· řezáky se prodloužily v kly

· stoličky se postupně nahrazují
· ZAJÍCI

· podobní hlodavcům

· společné znaky s kopytníky

· cekotrofie – požívání kašovitých výměšků

· SUDOKOPYTNÍCI

· Nepřežvýkaví

· Prasatovití

· Hrochovití

· Mozolnatci 

· Přežvýkaví

· Jelenovití

· Žirafovití

· Turovití  

· KYTOVCI

· extrémní adaptace na život ve vodě:

· tělo bez srsti

· specifická vazba O2 na hemoglobin

· tolerance k vysokému obsahu CO2
· původ je odvozen od kopytníků

· stavba žaludku

· placenta

· chromozomy

· redukce čichu, dobrý sluch

