T¥i riiznobéZné roviny RNDr.Ivana Janii

Urceni vzajemné polohy tii ruznobéznych rovin

Tfi rznobéZné roviny ¢, ﬁ , 7 mohou mit v prostoru toto troji umisténi (schematické znazornéni: roh mistnosti, listy v knize,

stfecha) , které se vSak ze zadani rovin neda urcit:

A B C

’ : / \

aNpNy=1{pr} aNBNy=p aNpNy=¢

a: x+y—-z =0 a: x+y—-z =0 a: x+y-z =0
B:x—y—z+2=0 B:x—y— z+2=0 B:x—y—z+2=0
y:2x+y-z =0 y:2x+y-2z+1=0 y:2x+y-2z =0

Resenim téchto soustav Gaussovou metodou (pravé jedno rFeSeni, nekoneéné mnoho FeSeni, Zidné FeSeni) se velmi
rychle zjisti, o jakou polohu téchto rovin se jedna. Jasné se zde aplikuje i véta Frobeniova.

ReSenim danych ti{ rovnic o tfech nezndmych ziskdme nésledujici vysledky:

A:
1 1 -1]0 1 1 -1]0 1 1 -1]0
1 -1 -1|-2| - |0 2 0|2] - |01 O|1| = n=h(A)=h(A)=3
2 1 -1|0 0 -1 1|0 00 1|1

Odtud uréime: z=1 = y=1 = x=0, tzn., Ze feSenim dané soustavy je aritmeticky vektor (0,1,1) .
Spoleény bod P [0,1,1] téchto 3 rovin je pak obrazem takto vypocteného aritmetického vektoru.

B:
I 1 -1]0 1 1 -1]0 1 1 -1(0
n=3,h(A)=h(A)=2
I -1 -1|-2| - (0 2 02| —- |01 0]1
n—h=1(1 parametr)
2 1 =-2]-1 0 -1 0 |-1 0 0 010

Soustava ma nekonecné mnoho feSeni zavislych na jednom parametru, coz v této situaci odpovidd parametrickému vyjadieni
piimky p v trojrozmérném prostoru:

x=—1+¢
y=1
7= t;te R

(Na takovém typu piikladu lze nejlépe pochopit, k ¢emu redlny parametr ¢ slouzi a co je vysledkem tohoto feSeni. BohuZel
srozumitelnou aplikaci 1ze provést pouze v trojrozmérném prostoru.)

C:
1 1 -1]0 1 1 -1]0 11 -1]0
n=3, h(A)=2, h(A,)=3,
1 -1 -1]=-2| - |0 2 02| - [0 1 0
tedy h(A)=h(A)
2 1 =20 0 -1 0|0 00 0

Soustava nemad feSent, tzn. Ze roviny nemaji Zadny spole¢ny bod.

Pozn.: ptiklad na vzdjemnou polohu tif rovin je velmi jednoduchy, ale dobfe se na ném propoji dvé oblasti matematiky, a to
linearn{ algebra s analytickou geometrii.



