UZiti posloupnosti v praxi RNDr. Ivana Janii

UZITI POSLOUPNOSTI V PRAXI

V praxi se Casto setkdvdme se vzrustem nebo poklesem c¢iselnych ddaji, které jsou cleny
geometrické posloupnosti. Zména jednotlivych ¢lent takovychto posloupnosti se obycejn¢ udava
v procentech. Tak napt. poCet obyvatel ve staté roste v ur€itém Casovém obdobi tak, Ze kazdym
rokem ptibyva p procent obyvatel; obdobn¢ vzrista napt. v uritém ¢asovém tuseku ve stité vyroba
elektfiny nebo pfirtistd dfevo v lese apod. Naproti tomu ztrici rddium rozpadem kazdy rok urcité
procento své hmotnosti nebo svétlo pii pruchodu sklenénou deskou urcité procento své intenzity
apod.

Jak se geometrickd posloupnost v takovychto piipadech vytvaii, ukdZeme na nasledujicim piiklade¢:

Piiklad 1. Ve staté zilo pocatkem urcitého roku celkem a, obyvatel, kazdym rokem pribyva
p % obyvatelstva. Jaky pocet obyvatel bude v tomto staté po n letech?

Reseni: Do konce 1. roku od dané doby vzroste pocet obyvatel o p% z poctu ay:

p p
a,=a,+——-a,=a,-|1+—|.
% 100 0 ( 100)

Béhem 2.roku se d& opakuje, tj. do konce tohoto roku vzroste pocet obyvatel o p%
z Cisla ay:

2
a, =a, +L-a1 =a, -(1+Lj=a0 -(I+Lj .
100 100 100

Do konce 3.roku dosdhne pocet obyvatel ¢isla

3
p p p
a,=a,+——-a,=a, | 1+—|=aq, | 1+—| .
7 100 27 ( 100) 0 ( 100)

Je vidét, Ze pocty obyvatel a,,a,,a,,a,,..jsou cleny rostouci geometrické
posloupnosti, jejiz kvocient je

14
r=1+—. 1
100 )
Pocet obyvatel po n letech bude tedy
a,=a,-r". (2)

Pozndmka: Analogicky postupujeme pii feSeni uloh, kde se piivodni hodnota zmenSuje o p%.
Vysledny vzorec bude stejny, pro kvocient r pak bude platit

r=1--L_. 3)

Vzrust (pokles) hodnoty ay na hodnotu a, pro n obdobi pfi p% zméné za jedno obdobi:

a,=a, -(li‘ﬁ] “)

Piiklad 2. Na konci roku 2 000 dosahl hruby objem vyroby v jednom zavodé 10 miliona K¢,
na konci roku 2005 to bylo jiz 16 miliéona K¢.
a) Jak velky byl prumérny ro¢ni priristek objemu vyroby (v procentech)?
b) Za Kkolik let se objem vyroby v tomto zidvodé od roku 2 000 zdvojnasobi pri
zachovani tohoto tempa ristu?
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Reseni: a) Ze vzorce (2), kde n = 5, osamostatnime r:

_ 5
as=a,-r

a
r=s—
a,

Po dosazeni danych hodnot ag=10-10° K&, as= 16-10° K¢& dostaneme:

6
r=51010 -1 099
10-10

Dosazenim do vzorce (1) pak ziskame p:

L09=1+2 = p=99%
100
Zaver: Primérny ro¢ni pfirGistek objemu vyroby byl 9,9 %.

b) Ze zadani ulohy vyplyva, Ze a, = 2a, . Tento vztah dosadime do vzorce (2):
a,=a, - r"

—_— . n
2a,=a, - r

2=r"
ProtoZe se jedna o exponencidlni rovnici o nezndmé n, je nutné logaritmovat:
log2=n-logr
1
= log 2
logr
- log2
log 1,099
n=738

Zdver: Zavod zdvojndsobi svilj hruby objem vyroby pfiblizné za 7,4 roku.

Piiklad 3. Puvodni naklady na vyrobu jednoho vyrobku ¢inily 1 500 K¢&.
a) Jaka bude vySe ndkladi na jeden vyrobek za 4 roky, jestlize se tyto naklady
kazdoro¢né snizuji 0 5% ?
b) O kolik procent se snizi niklady na jeden vyrobek za 4 roky vzhledem
k pivodnim nakladédm?

Reseni: a) Dosazenim do vzorce (4) dostaneme:

p n
-

5 4
a, =1500-(1——]
100

a, =1500-0,95"
a, =1221,80 K¢

b) 1500K¢......... 100%
1221.80K¢.....x %
1221,80 P
= 1300 -100% = 81,45% , to tedy znamena sniZeni o 100% - 81,45% = 18,55 %.
Zaver: Néklady se za 4 roky snizi na 1 221,80 K¢, coz je snizeni o 18,55 %.

2
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Cvicent:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Plivodni cena zboZi byla nejprve zvySena o 30 % a pozdéji byla nova cena sniZzena o 30 %.
O kolik % se zménila (vzrostla nebo klesla) vysledna cena oproti ptivodni cen¢?
V: pokles 0 9 %

Tlak vzduchu v recipientu vyvévy se po kazdém zdvihu pistu zmensi o 5 %. Pivodni tlak byl
110 kPa. Urcete tlak vzduchu po Sesti zdvizich.
V: priblizné 80,9 kPa

Piivodni cena stroje byla 40 000 K¢&. Jakou cenu bude mit stroj za 20 let, odpisuje-li se ro¢n€ na
amortizaci 20 % ?
V: 461 K¢

Stroj ztraci kazdy rok 10 % své hodnoty. Jakd byla jeho ndkupni hodnota, jestlize po 13 letech
m4 hodnotu 10 168 K¢?
V: 40 002 K¢

Ve mésté s 10 000 obyvateli je primérny rocni piiristek 25 obyvatel na 1000 lidi. Kolik
obyvatel bude Zit v tomto mésté za 10 let?
V: 12 800

Tlak vzduchu ubyva se stoupajici nadmotskou vyskou pfi stdlé teploté asi o 1,2% na kazdych
100m. Tlak vzduchu na nadmotské hladiné€ je 760 mm Hg.
a) Jak velky je tlak vzduchu na vrcholu Velkého Krivané v Malé Fatie (vyska asi 1 700 m)?
b) O kolik mm klesne tlak, vyjedeme-li vytahem z Vrdtné doliny (vyska asi 800 m) do
Smilovského sedla pod Velkym Krivaném (vyska sedla asi 1 400 m)?
V:a) 619 mm Hg ;
b) v 800 m je 690 mm Hg, ve 1 400 m je 642 mm Hg, tzn. pokles o 48 mm Hg

Tlak v recipientu vyvévy klesne po jednom tahu pistu o 4 %. Na kolik procent ptivodniho tlaku
klesne tlak po 50 zdvizich pistu?
V:13 %

Prichodem sklenénou deskou svétlo zesldbne na 11/12 své plvodni intenzity. Jak svétlo
zeslabne, projde-1i osmi takovymi sklenénymi deskami?
V: svétlo zesldbne pfiblizné€ na polovinu

Firma ma béhem 5 let zvysit svou produkci o 70 %. O kolik % musi zvysit vyrobu kazdy rok?
V:11,2 %

O kolik procent rocné béhem 10 let je tfeba zvySovat vyrobu, aby se za tuto dobu pfi stalém
ro¢nim piiriistku vyjadieném v procentech zvysila na dvojnasobek?
V: 7,18 %

Drat o priiméru 4,5 mm mél po 8 tazenich primér 2,5 mm. Pfitom se pramér kazdym tazenim
zmensi o p %. Urcete Cislo p.
Vip=7%

Textilni zdvod ma v planu vyrobit v lednu 11 000 metrti tkaniny, v prosinci téhoz roku 27 500
metri. Jaky bude meésicni pfirtstek vyroby, predpokldddme-li v jednotlivych mésicich
rovnomeérny rust?

V:8,7 %

Pti priichodu sklenénou deskou ztraci svétlo 6 % své intenzity. Kolik stejnych desek je tfeba na
sebe polozit, aby se svétlo ztlumilo alespont na polovinu své intenzity?
V: alesponl 12 desek
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14) Za jakou dobu klesne hodnota pfistroje na dv¢ tretiny ndkupni ceny, odepisuje-li se kazdym
rokem 10 % jeho ceny z ptedchoziho roku?
V: pfiblizn€ za 4 roky

15) V roce 1971 bylo v nasi republice 275 pocitacl. Urcete, ve kterém roce byl u nds pouZit prvni
pocitac, jestlize od zavedeni pocitacti az do roku 1971 byl ro¢ni ptirtstek 54 %.
V: pred 13 lety, tj. v r.1958

16) Na kolik procent puvodni ceny klesne cena vyrobku po 4 zlevnénich, kdyZ kazdé zlevnéni
ptedstavuje 4 % slevu z ptedchozi ceny? Kdybychom vSak chtéli, aby po 4 zlevnénich byla
cena vyrobku polovi¢ni, kolik % z pfedchozi ceny by muselo pfedstavovat kazdé zlevnéni?

V:84,93 % ; 159 %

17) Cena pocitace v dusledku opotiebovéni a technického rozvoje klesne po 10 letech o 90 % kupni
ceny.
a) Kolik procent ceny pocitaCe z ptredchoziho roku je tfeba pravideln¢ odepisovat kazdy rok?
b) Bude-li se ro¢né odepisovat pravidelné 12 % hodnoty pocitace z pfedchoziho roku, o kolik
klesne celkové hodnota pocitace po téchto 10 letech?
V:a)20,6% ; b)72,15%

18) Radium ztraci rozpadem béhem 1600 let polovinu své vahy. Vypoctéte procento, které
vyjadiuje ro¢ni ztratu hmotnosti zpiisobenou rozpadem.
V: Radium ztraci rozpadem roc¢né asi 0,04 % své hmotnosti

19) Mame m.10” kg radonu. Jaké mnostvi z ného zistane za 36 dni, kdyZ polotas pfemény
radonu je roven ¢tyfem dntim?
V: 2.10%m

20) Jaké je stafi archeologického ndlezu, jestlize ve spole¢né vrstvé s nim bylo nalezeno 2,1 g
radioaktivniho uhliku s polocasem premény 5 700 let a ddle 300 g rozpadovych produkti.
(Ubytek hmotnosti zptisobeny vyzatenim pii pfeméné mazeme zanedbat.)

V: ptiblizné 41 000 let

21) Polovrstva materidlu je takova tloustka vrstvy urcitého materidlu, po jejimz pruchodu se
intenzita jaderného zareni sniZi pravé na polovinu.

a) Zjistéte nejmensi pocet polovrstev, po jejichZ pruchodu intenzita jaderného zafeni
nepiekroc¢i jednu tisicinu pivodni intenzity zafeni. Urcete téZ nejmensi tloustku d takové
vrstvy ( s pfesnosti na centimetry), vite-li, Ze ptislusna polovrstva je 15 cm.

b) Reste obecné pro piipad, Ze polovrstva je d; a intenzita nemd piekrogit 1/p ptvodni
intenzity zareni.

1 1
Via)yn=10,d=150cm; b) n2—2L tzn ze d =82 4
log 2 log 2

22) Pocate¢ni mnozstvi dieva v lese bylo odhadnuto na 20 000 m’ a jeho primérny ro¢ni piirtstek
na 2,5 %.
a) Kolik m® dieva by bylo v lese (bez t&Zby) za 10 let a kolik procent piivodniho mnozstvi by
¢inil jeho celkovy pfirtstek?
b) Kolik m’ dfeva bude v lese za 10 let, jestliZze se na konci patého roku vytézi 3 000 m’?
¢) Zajak dlouho by se ptivodni mnoZstvi dieva (bez t&zby) zvysilo o 10 000 m> ?
V: 2) 25602 m’, 0 28%; b) 22 207 m’; c) 16,42 let

23) Mnozstvi diivi v ur&ité lesni oblasti se odhaduje na 1,5.10° m® a roéni piiristek je 2 %. Jaky
bude pfibliZzné stav po deseti letech, tézi-li se ro€né 2,0.10° m® dfeva?
V: 1,6.10°m’



