Posloupnosti a jejich vlastnosti

(Zkouskovy test)

e Test obsahuje Ctyfi oteviené ulohy.

e Casovy rozsah testu je 20 minut.

e Bodové hodnoceni testu (viz nasledujici tabulka):

VY_32_INOVACE_22-08

Uloha | Dil¢i jevy A | B Celkem

1 V}'/})Oé’e:c kofoenﬁ rovnice _ 2 2 5 bodi
Urceni ¢lend posloupnosti 3 3
Zapsani pozadované nerovnosti 2 1

2. Reseni vzniklé nerovnice 2 3 5 bodi
Spravny zaver 1 1
Sestaveni soustavy rovnic 2 2

3. Reseni soustavy rovnic 2 2 5 bodt
Zapis posloupnosti 1 1
Vytvoteni hypotézy 2 2

4. Diikaz hypotézy 2 2 5 bodt
Spravny zavér 1 1

Névrh klasifikace (viz nésledujici tabulka):

Vyborny 20-18
Chvalitebny 17-15
Dobry 14 - 10
Dostatecny 9-5
Nedostatecny 4-0

Autor testu: RNDr. Ivana Janu




Posloupnosti a jejich vlastnosti

(Casovy rozsah testu je 20 minut)

Varianta A

Posloupnost je dana rekurentné vzorcem
An+z = 20p41 — Ap
jeji ¢leny a4, a3 (a; < as) jsou kofeny rovnice
3x2—2x—8 =1

Napiste prvnich pét ¢lenti této posloupnosti.

Kolikaty ¢len posloupnosti (n? — 4n — 12)%°_; ma rozdil sousednich ¢lendt a,,; — a,

vice nez 11 a mén€ nez 15?

(mx-1\* . 3 < TR o
V posloupnosti (%) jea, =1,as = S Urcete neznama realna ¢isla X, y a posloupnost zapiste.
=1

n=

co
Je dana posloupnost (4 —-2n+ g) . Zapiste hypotézu, zda tato posloupnost je omezend (omezena
n=1
shora, omezena zdola) a tuto hypotézu dokaZte.



Posloupnosti a jejich vlastnosti

(Casovy rozsah testu je 20 minut)

Varianta B

Posloupnost je dana rekurentné vzorcem
a — 3an+1
n+2 an '
jeji ¢leny a4, a3 (a; < as) jsou kofeny rovnice
log(x? +1) = 1.

Napiste prvnich pét ¢lenti této posloupnosti.

61n
nz+15

Kolik ¢lent posloupnosti ( ) je vétsich nez 2?
n=1

V posloupnosti (xn? —yn — 12)_; je a, = —16,a, = 0. Urdete neznama redlnd &isla X, y a
posloupnost zapiste.

Je dana posloupnost (4 —-2n+ g) . Zapiste hypotézu, zda tato posloupnost je rostouci (klesajici) a
n=1

tuto hypotézu dokazte.



Varianta A - reSeni

Reseni rovnice: 3x*-2x-8 = q Posloupnost: a4, = 2ap41 — Ay ; G4 = =2, a3 = 4
3x?-2x-8 — 30
x2—2x —8=0 a; = 2a, — a, =>a2=a1;a3=1
x+2)x—-4)=0 a,=2a;—a, = a,=8—-1=7
X =-2, x=4 as =2a,—a3 = as=14-4=10

Zaver: —2,1,4,7,10

11<apy;—a, <15
11< [(n+1)?—-4(n+1)—-12]— (n*—4n—12) < 15
11<2n-3<15

7<n<9
Zavér: n =8 = osmy Clen

2x-1 2x-1

a, = ANa,=1 = =1
2y+1 2y+1
5x—1 3 5x—1 3

a5 = A a5 = - —1 = -
5y+1 2 5y+1 2

Resenim této soustavy 2 linearnich rovnic o 2 nezndmych ziskdme x =2, y = 1.

roow . 2n-1\%
Zavér: Jedna se o posloupnost ( ) :
n+l/pn=1

a, = 2,5

a, =1

as = _0,5
a4, - _2

a10 =-11
a100 = _146

Hypotéza: Hodnoty ¢lent posloupnosti se neomezen¢ zmensuji, tzn., Ze posloupnost je omezena
pouze shora, kde h = 2,5.

Dukaz:  Mame dokazat, Ze
vn€eN: a, <25

n
4—2n+§ SZ,S

n=1
Dostali jsme pravdivy vyrok, hypotéza je potvrzena.
Zaveér: Posloupnost je omezena shora (h = 2,5).



1.

Varianta B - reSeni

B~ s . 3a
Reseni rovnice:  log(x? +1) =1 Posloupnost: Apip = a"“; a; =-3, a3 =3
n
x2+1=10
x?2=9 a; =2 — g, =%%_ _3
3= 2, 2 3
3a 9
x;=-3, x, =3 a4=a—23=>a4=_—3=—3
3a -9
asza—: 1 a5=?=—3

Zaver: —3,—3,3,—3,—3

61n
> 2
nz+15

61n > 2n? + 30
2n? —61n+30<0

2(n—30)(n—§)<0

+
N RO
I
|
+

30
Zavér: Prvnich 29 ¢lent této posloupnosti je vétSich nez 2.
a, =4x—-2y—-12 A a,=-16 = 4x — 2y —12 = —16
ag=36x—6y—12 A ag=0 = 36x—6y—12=0

Resenim této soustavy 2 linearnich rovnic o 2 neznamych ziskame x = 1, y = 4.
Zivér: Jedna se o posloupnost (n? —4n — 12)%_;.

a, = 2,5

az - 1

as = _0,5

a4, - _2

A9 = —-11
a100 = _146

Hypotéza: Hodnoty ¢lenti posloupnosti se zmensuji, tzn., ze posloupnost je klesajici.

Dukaz: Mame dokazat, ze
vne€N: a1 < a,

n+1 n
4—2(n+1)+T <4—2n+§

-3<0
Dostali jsme pravdivy vyrok, hypotéza je potvrzena.
Zavér: Posloupnost je klesajici.



