MATEMATIKA ROZSIRUJICI

MXMVD25C0T04

DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu
Hranice uspésnosti: 33 %

ﬂ Zakladni informace k zadani zkousky

« Didakticky test obsahuje 22 aloh.

« Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

+ Povolené pomucky: psaci a rysovaci
potreby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu,
bez feeni rovnic a Uprav algebraickych
vyrazU. Nelze pouzit programovatelny
kalkulator.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bodu.

o Odpovédi piste do zaznamového archu.

+ Nejednoznacny nebo neditelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

« Poznamky si mizete délat do testového

sesitu, nebudou vsak predmétem
hodnoceni.

o Prvni ¢ast didaktického testu (dlohy 1-11)
tvofi alohy oteviené.

» Ve druhé ¢asti didaktického testu
(Ulohy 12-22) jsou uzaviené Ulohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd’
spravna.

» Zaneuvedené feSeni i za nespravné
feseni Ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

Pravidla spravného zapisu odpovédi

o Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a neprerusované.

» Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtdhnéte ¢ary propisovaci
tuzkou.

» Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

2.1 |Pokyny k otevienym tloham

» Vysledky piste ¢itelné do vyznacenych
bilych poli.

pd
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» Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zaznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vam
pridéleny Zadné body.

» Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole nebudou hodnoceny.

» Chybny zapis preskrtnéte a nové zapiste
spravné feseni.

@ Pokyny k uzavienym dloham

» Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zietelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zd&znamového archu, a to presné
zrohu do rohu dle obrazku.

A B C D
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o Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte plivodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D
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» Jakykoliv jiny zplsob zdznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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1 bod
1 Pro x € (0; +o0) upravte vyraz na co nejjednodussi tvar:

3Vx =27 3++3x _
3 N

VYCHOZI TEXT K ULOZE 2

Jan mél na svém Uctu o 75 % vy3si castku, nez méla na svém uctu Lida.
Z prostiedku na téchto dvou uctech si oba spole¢né koupili byt.

Jan na tento nakup pouzil 60 % prostiedkl ze svého uctu.

Po nakupu bytu zlstala obéma na jejich uctech uplné stejna castka.

(czwy)

max. 2 body
2 Vypoctéte,

2.1 kolik procent z prostifedkl na svém uctu pouzila na ndkup bytu Lida,

2.2 kolikrat vice pfispél na nakup bytu Jan nez Lida.




VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

Ufednici Matéj a Lada kontroluji maturitni pisemky 2aka, ktefi se odvolali proti hodnoceni.

Matéj by vSechny pisemky zkontroloval sdm za n Sestihodinovych pracovnich smén.
Lada je produktivnéjsi, nebot za stejnou dobu zkontroluje 1,5krat vice pisemek nez Matéj.

Béhem nékolika pracovnich smén zkontrolovala Lada ¢ast maturitnich pisemek.
Zbyvajici pisemky zkontroloval Matéj za dobu o 2 hodiny delsi, nez stravila kontrolou Lada.

Matéj ani Lada své pracovni tempo neméni.
(czw)

max. 2 body
3 Vyjadrete vyrazem s proménnou n,

3.1 jakou ¢ast maturitnich pisemek zkontroloval Matéj za 2 hodiny,

3.2  jakou ¢&ast vSech maturitnich pisemek zkontrolovala Lada.




VYCHOZI TEXT A TABULKA K ULOZE 4

Vsech 80 zaku ctvrtého rocniku dostalo znamku ze zavérecného testu.
V tabulce jsou uvedeny pouze ¢etnosti znamek 4 a 5.

Dale plati: Zddné dvé ¢etnosti nejsou stejné, median znamek je 3 a modus znamek je 2.

Znamka 1 2 3 4 5
Cetnost 11 4
(czw)
2 body
4 Urcete, kolik nejvyse zaki mohlo ze zavérecného testu dostat jednicku.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 5

Pétimistné Cislo spliiuje obé nasledujici podminky:

— Obsahuje vech pét cislic 1, 2, 3, 4, 5.

- Ciferny soucet jeho prvniho trojcisli je stejny jako ciferny soucet posledniho trojcisli.

(Napf. v Cisle 41 532 ma prvni trojcisli 415 a posledni trojcisli 532 stejny ciferny soucet.)
(czv)

2 body
5 Vypoctéte, kolik riiznych cisel spliiuje uvedené podminky.




VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Na obrazku jsou v kartézské soustave soufadnic Oxy zakresleny hyperbola a obdélnik KLMN.
Hyperbola ma stfed v po¢atku soustavy soufadnic a poloosy a = 4, b = 2+/5.

VSechny vrcholy obdélniku KLMN lezi na hyperbole a jeho svislé strany KN a LM prochazeji
ohnisky E, F hyperboly.

Ay ,

(czw)

max. 2 body
6 Vypoctéte obvod obdélniku KLMN.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 7-8

Do velkého kruhu se stfedem S a polomérem r je vepsano n shodnych malych kruhtdi (n € N),
z nichz se kazdy dotyka hranice velkého kruhu a dvou sousednich malych kruh.

Oznacime stfedy malych kruht O,, O,, ..., O,, a polomér malého kruhu r,.

(czw)
max. 2 body
7 Vyjadiete vyrazem s proménnou r polomér malého kruhur,

7.1 pron = 6,
7.2 pron = 4.




max. 2 body
8 Vyjadiete vyrazem s proménnymi r a n polomér malého kruhu 7.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.



max. 3 body

9 Je danarovnice, jejiz levou stranu tvori nekone¢na geometrickd fada.
1 4 16 64 x—1
— + — e =
x+1 (x+1D2 (x+1)3 (x+1)4 16

9.1 Urcete mnozinu viech x € R, pro ktera je fada na levé strané rovnice konvergentni.

9.2  Reste rovnici v oboruR.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni.



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V roviné lezi pfimky a, c a bod D.

o X

(@4%%)
max. 3 body
10 Bod D je vrchol ¢tverce ABCD.

Na pfimce a lezi vrchol A tohoto ¢tverce a na pfimce c vrchol C.

10.1  Hledame vrcholy A, B, C ¢tverce ABCD.
Provedte nacrtek ¢tverce ABCD a zapiste rozbor nebo postup konstrukce.

10.2  V obrazku sestrojte chybéjici vrcholy ¢tverce ABCD a Ctverec narysujte.
Najdéte viechna feseni.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Vybéh pro ovce bude mit tvar pravouhelniku, jehoZ strana méfi x metra.

Cely vybéh ma byt oplocen. K ohrazeni ¢asti vybéhu vyuzijeme v délce (x + 20) metr( Usek
zjiz existujiciho plotu (v obrazku je tento plot vyznacen ¢arkovanou carou). Zbytek hranice
vybéhu bude tvofit novy plot v celkové délce 320 metr(.

|

|
IIZO metrd

x metrd

-—een bk e e e e e e e e e e e o

(czwv)

max. 4 body
11

11.1  Pro x € (0; 300) vyjadrete v m? rozlohu vybé&hu S v zavislosti na veli¢iné x.
11.2  Ur¢ete viechny hodnoty x, pro které bude mit vybéh rozlohu alespoi 12 000 m?.
11.3  Vypoctéte v m? nejvétsi moznou rozlohu vybéhu.

V zaznamovém archu uvedte ve viech ¢astech ulohy cely postup reseni.

10



VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 12

Kvadraticka funkce y = f(x) s defini¢cnim oborem R je dédna nasledujicim grafem
zakreslenym v kartézské soustavé souradnic Oxy.

Ay

(czvw)
max. 3 body
12 V3echny funkce dané nasledujicimi grafy (12.1-12.3) maji defini¢ni obor R.

Priradte ke kazdému grafu (12.1-12.3) odpovidajici predpis funkce (A-F).
12.1 Ay

|
N
o
N
xvy

12.2

b 4

12.3

Xy

Ay =—f(xD
B) y=f(=IxD
Q y=fU-xD
D) y=-If()
E) y=I-f(x)

F) y=I1f(=x)

11




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Jsou dany 3 shodné krychle o hrané délky a.
Do 1. krychle vepiSeme kouli.

Do 2. krychle vepiSeme 4 shodné rotacni valce tak, ze vSechny maji podstavy v protéjsich
sténdch krychle a kazdy se plastém dotyka dvou stén krychle a viech zbyvajicich valcu.

Do 3. krychle vepiSeme téleso sloZzené z rotacniho kuZele a polokoule. Kuzel a polokoule
maji spolecnou podstavu, jejiz polomér je shodny s vyskou kuzele. Vrchol kuzele lezi ve
stfedu jedné stény krychle. (Slozené téleso se dotyka kazdé stény krychle.)

1. 2. 3.

NN

4
7 .

(czw)
max. 3 body
13 Priradte ke kazdé otazce (13.1-13.3) spravnou odpovéd'(A-F).

13.1  Jaky je objem koule v 1. krychli?
13.2  Jaky je celkovy objem 4 valc( v 2. krychli?

13.3  Jaky je objem slozeného télesa ve 3. krychli?

F) jiny objem
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14

Téleso vznikne rotaci pravouhlého rovnoramenného trojuhelniku
kolem pfepony délky 6 cm.

Jaky je povrch tohoto télesa?
A) 36m- (1++v2)cm?

B) 18m- (1+v2)cm?

C) 181 -2 cm?

D) 18w cm?

E) jiny povrch

2 body

15

Je dan vyraz s proménnou x € R arealnym cislem m:

(x+m+6)(x+m)
(x +2m)(x —m)

Pro kolik rGiznych cisel m ma vyraz pravé jeden nulovy bod?

>

) pro zadné realné Cislom

=)

pro pravé 1 realné ¢islom

)
) pro pravé 2 rlizna realna cislam

O N

) pro praveé 3 r{izna readlna cislam

m
~

pro vice nez 3 rizna redlna Cislam

13

2 body



2 body
16 Je dana posloupnost (a,)-,, kde a,, = n?> — 3n + 13.

Které tvrzeni je pravdivé?

A) Prvnich 13 ¢lent dané posloupnosti jsou prvocisla.
B) Alespon jeden ¢len dané posloupnosti je sudé cislo.
C) Dana posloupnost je rostouci.

D) Prodanou posloupnost pIatl’Ai_r)rgo a, = +oo.

E) Vdané posloupnosti pro kazdé n € N plati a,,;; = a,, + 2n.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 17

V kartézské soustavé souradnic Oxyz je dana pfimka p:
p:x =9+ 2t,
y=-t
z=-2t, t€R
Ze viech bodu pfimky p ma bod M nejmensi vzdalenost od pocatku O soustavy souradnic.
Bodem M vedeme rovinu g, kterd je kolma k pfimce p a Ize ji urc¢it obecnou rovnici ve tvaru:

0:2x+by+cz+d=0;, b,c,d€ER

(czw)
2 body
17  Jaka je hodnota koeficientu d?
A) d=-18
B) d=0
0 d=5
D) d=9
E) d=18

14




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

V kartézské soustavé souradnic Oxy je dan bod C[—1; 1] a pfimkap:x + y +4 = 0.

Na ptimce p lezi dva rizné body A, B, které maji od bodu C vzdalenost 6 jednotek.

Aky

(czwv)

18  Jaké jsou souradnice stiedu usecky AB?
A) [-3;-1]
B) [—2;2]
O [1;3]
D) [2;-2]

E) jiné soufadnice

15

2 body




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Filip stavél ze shodnych krychli¢ek postupné odspodu po vrstvach velkou krychli, ale kdyz
mu chybéla k dokonceni uz jen posledni vrstva, krychlicky mu dosly.
Proto z této nedokoncené stavby 300 krychlicek odebral, a vznikla tak mensi krychle, ktera
byla o jednu vrstvu krychli¢ek nizsi, nez méla byt velka krychle.

Nedokoncena stavba velké krychle

Mensi krychle

(czwv)

19

Kolik krychlicek mél Filip k dispozici?
A) ménénez 1300

B) 1300
O 1631
D) 1984

E) vicenez 1984

16

2 body




VYCHOZI TEXT K ULOZE 20

Jedna desetina vSech osob si koupila po tfech losech, jedna pétina osob po dvou losech
a zbytek po jednom losu. Ze viech los( zakoupenych témito osobami vyhraje jediny.
(czvv)

2 body
20 Jaka je pravdépodobnost, ze vitézny los bude patrit nékteré osobé,

ktera si koupila alespon 2 losy?
11

z
=y

0o
|w NI NI

—_
o

E) jind hodnota pravdépodobnosti

17




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Funkce f s proménnou x € R ma predpis ve tvaru f:y = sinax, kdea € R.

Funkce f je ur¢ena nasledujicim grafem zakreslenym v kartézské soustavé souradnic Oxy.

Ay
1 / \
0 4 8 x
f
(czvv)
2 body
21 Jaka je hodnota a?
A a=-
“=7
4
B) a=—
Tt
@) -
@ 4n
4
D) a=—-
Tt
£ a=—-
=73
max. 3 body
22 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je
pravdivé (A) pro vSechna x € R, ¢i nikoli (N).
A N
22.1 D |:|
log,V5=x & 9*=5
22.2 D |:|
Vx2=5 & 3x=5
223 ][]

x2-(x24+9)=5-(x*4+9) & «x*=5

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.

18
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